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Honeywell MICRO SWITCH - schakelaars

TRANSITRON electronic - halfgeleiders

FERRANTI semiconductors - halfgeleiders

LIBERTY INDUSTRlES - stofarme montageruimten

D.I.S.C. - nieuwe generatie
gelijkrichtd iodes

t

TELESON B.V. Maliesingel 55, Utrecht, tel. 030-315834 en 3Í5889
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orgaan van hel lnternationaal Oocumentatie
Centrum voor Elettronische Toepassingen

(IDOCET) Antwerpen

Uitgave van: Kluwer
Technische Tiidschriften B.V.
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aÍdeling

Polstraat9 - Postbus23
Deventer-6600 - Tel. 0 5700 - 7 55 22

Giro 85 12 21

Bankrelatie:
Algemene Bank Nederland N.V.,
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No. 596247265
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D. Winia

jaarabonnement . lincl. 4o/o O.8.) í 33,80
lossenummers .... í 1,95
gecombinesrd iuli nummer,
gecombinesrdaugustusnummer . ... . í 3,90

(incl.4olo O.B.)
Betgië (inct. 6% o.B.)s3o Fr
losse nummers (incl.6% O.B.) 40 Fr
builenland í 30,- per iaa.

Luchtposttarieven op aanvraag

Nieuwe abonn€es ontvangen van de administ.atie een
stortingsacceptgirokaart. Men wordt verzocht voor be-
taling van het abonnementsgeld uitsluitend van deze
kaart gebruik te maken.

Opzegging van het abonnement kan uitsluitend schril-
telijk geschieden, uiterlijk 1 maand voor het einde van
het kalenderjaar; nadien vindt automatisch verlenging
vooÍ 1 jaar plaats.

De in Radio Electronica opgenomen schema's en
bouwbeschriivingen zijn uitsluitend bestemd voor
huishoudelijk en experimenteel gebruik - (oclÍooiwet)

Adverlentie ordeís worden aÍgesloten en uitge-
voerd, overeenkomstig de Regelen voor het Adverten-

tiewezen.

De direclie heeÍt het Íecht, zonder opgaaí van rede-
nen, advertenties te weigeren.

Niels uii deze uitgave mag op enigerlei wijze wor-
den gereproduceerd oí vermenigvuldigd zonder voor-

aígaande toestemming van de uitgever.

@ rsrs

Verkrijgbaar bij stationskiosken, boek-
en radiohandelaren

Verschiint tweemaal per maand

Iid NOTU,
Nederlandse Organisatie
va n Tijdschrift-UitgeversV
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Exper i re ntele cil í nderctra ler waa r
mee de strclingseigenschappen van
íase-gevoede ci I i nde rantennes wot -

den onderzocht.
( Foto : AEG-Telelunken )

ln dit nummer:

Voorlichting

Halígeleiders

Tentoonstellingen

Telecommunicatietechniek

Meettechniek

Bouwontwerpen

Electro-akoestiek

Spitsvondige schakelingen

I Íebruari 1975
23e iaargang

81 Op zoek naar een nieuwe kilogram
96 De Duitse elektronica industrie

109 Examenopgaven elektronica
monteur, voorjaar 1974

82 Barítt-diode: jongste microgolÍ
osci I lator/verste rker

82 Byistor voorkomt thermisch op hol
slaan

92 lC voor TV-synchronisatie

85 Electronica 74 - Mrinchen

87 Magnetrons met rotatie-
afstemming voor Írequentiesprong-
rada r

91 Testapparatuur voor lC's en
halfgeleidergeheugens (dl 1 )

98 Meetinstrumenten voor logica-
schakelingen (dl 4)

93 Naderingsdetector voor buitenlicht
99 Universeel service-meetapparaat

met lc's
103 Digitale aquariumklok
1O7 Verbeterde hybride

span ningregelaa rs

94 Musicassettes, dolbysysteem,
chroomdioxide banden en nog wat

88 Kristallen-tester
Running lights

RE-journaal
Nieuws in het kort
Astro elektronica
M usicassettes
lnformatieverwerking
lndustriële produkten
Boekbespreking
Brochures
Zakennieuws
Markt- en beursberichten

83
84
84
97

111
112
115
116



l-rgrJl-lEt-l l-rr-r
GENNEP Steendalerstr 56 Tel 08851-1956 TELEX 48039 Nederland
HASSELT Genkersteenweg 284Íel 011-225467 TELEX 39047 Belgiè
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REED-RELAIS

oPTOCO

REEDISTOR

OPTISTOR

meer dan 400 typen, ook met Hg-contacten

opto-electronische koppelingen, 5 kV isolatiespanning

halfgeleiderrelais voor wisselstroombelastingen
tot 64/220 V

halfgeleiderrelais voor wisselstroombelastingen
tot 3OAl220Vl380V

RUDOLF SCHADOW KG.
miniatuurdruktoetsschakelaars met ingebouwd lampje voor ééngatsmontage Serie ZFL

Ko mb i nati e mog el i jkh e d e n
T1 o 6

2

8

60
40
25

F2u
F4u
F6u
F8u
F1 0u

(2xom)
(4xom)
(6xom)
(8xom)
(10 x om)

T 1 1/4 o.S
T 1 1/4 o.S 2

+ bedrijÍssp. .20-24 V

Neonlampjes 0,6 mA NE 15/F (netschakelaars
4A1250 V\
F 2u + NE 15/F
F 4u + NE 15/F

aa n bevolen
weersta nd

z 350 I rro I11o ko
I zzol2To ko

Keuze uit diverse indicatiekleuren.

TECHNISCH BUREAU UYLENBURG BV HAARLEM
Spaarnwouderstraat 26 Postbus 175
Tel. O23 - 315 709.
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ENERGIEPROBLEMEN?
NU ONDERHOUDSVRIJE ENERGIE TE KOOP

Gates Energy Products lnc. USA

Lood-zwavelzuur oplaadbare batterijen nemen heden ten dage een belangrijke plaats in, ook binnen de elekronische
industrie. Gezien dete bereiken levensduurvan een elektronisch systeem is hetvoor handen hebben van een absoluut
onderhoudsvrij voedingssysteem een alom gehoord verlangen. Gates Energy Products, een dochtermaatschappij
van de Amerikaanse Ga. Gates Rubber Company heeft deze wens in vervulling doen gaan met de introduktie van
haar GATES CELL.

Enkele keiharde voordelen zijn

1. geen öntsnapping van gas oÍ water bij herlading oÍ over-
lading. Daardoor is de levensduur van de GATES CELL
niet afhankelijk van de resterende waterconcentratie.

2. grotere energiecapaciteit t.o.v. een gelijksoortige batterii
van gelijk formaat.

3. kan in elke (!) positie worden geplaatst zonder lekkage
oÍ loslatende interne verbindingen. Deze lekkage o.a.
kan onmogelijk optreden door het binnen de cel aanwezi-
ge absorberende materiaal (zie bovenstaand schema).

4. gemakkelijke blokbevestiging met parkerschroeven waar-
door kostbare bakconstrukties achterwege kunnen blij-
ven.

5. gemakkeliik laadbaar met bijzonder eenvoudige constan-
te spanning of constante stroom lader.

6. gering eigenverlies: bij GATES CELLs slechts 6-8% per
maand, lerwijl 12-3Olo normaal zou zijn!

7. één batterijtype voor zowel stationair als cyclus gebruik.
8. een lage Ri en 2 volt per cel, waardoor met minder cel-

len kan worden volstaan voor het bereiken van de ge-
wenste eindspanning.

Voor industrie en laboratoria heeft onze beveiligingsgroep
een uitgebreid boekwerk over de GATES ENERGY PRO-
DUCTS batterijen beschikbaar, dat u op aanvraag gaarne
wordt toegezonden door de GATES alleenvertegenwoor-
d igers :

BV Technische Handelmaatschappi j

Postbus 450, Spoorsingel 49, Rotterdam
TeleÍoon: 010-670022* Telex: 25336

\/(»n«il«»rn
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f 63,:/stuk
bi1 10 ex.

NIEUW

PC 502
sV/O,25ADC
PC1501
15Vl0125ADC
incl. nettransÍormator
afm.55x40x27mm.

ONZE NIEUWE SHORTFORíVI

LIGT VOOR U

KLAAR I

f 355,:

LS o-15v/1,5A
0-24Vl1A

Regelbare spanning
en stroom
Eenvoudig en

doeltref fend

t

Ni

f 580,:

L o-15v/4A

Veelzijdig program-
meerbaar.

Spanning- en stroom-
stabilisatie met
10-turn regeling

ffig
vanaf f 185.=

M505 - M4801
5V/0,5A-4BV/0lA
sM53-SM12501
5Vl3A-125V/0,1A
Een serie die zijn
sporen heeft ver,diend.

.5.R.

ORIONSÍRAAT 4 _ HAAG HOLLAND TELEFOON (O7O) 839285

DC POWER SUPPLI

lr. H. STOET's RADIO b.v.

í

T-4
VARWAC

tennsug
a Veilige liozuigeÍ zondeÍ

uit-springade delen.

a Grote 6n VERSTELBARE zuigkracht.

a Gemakkèli jke éénhandsbedbning.

O Licht in gewicht ca.2oogram.
a Uitwisselbare onderdel€n.

a KwantumkoÍling vod d€ handel,

Verkrijgbaar door overmaking van Í 39,78
lÍ 38,28 incl. f 5.28 BTW + f 1,50 porto) op postre-
kening 112339 t.n.v.
K.S. DJIE B.V. Postbus 19. Amstelveen
Onder vermelding van T-4 VARYVAC.

*** à

@f,nnr,,i ETECTBOIVICS HETIOS B.;
Rozenstraat 24 - Haarlem --teleÍoon: (023) 32 78 58
Geopend van maandag tot en met zaterdag van I tot 18 uur

Vraag
uitgebreide
documentatie
aan bii
de
BOURBON
verkoops-
organisatie:
Haarlem
Electronics
HELIOS B,V.

BOURBON
microf oon
standaards

LEVERING UITSLUITEND
VIA DE

ERKENDE VAKHANDEL

model 90, standaard lichte uitvoering gekleurd
veÍchroomd

model 102, standaard zware uitvoering gekleurd
veÍchroomd

model 1 1 1. hengel voor standaards gekleuÍd
verchroomd

model 91. kleine standaard gekleurd
verchroomd

model 92, middelgrote standaard mel
hengel gekleurd

verchroomd
verloopnippel 1/z en 3/a lnch binnen naar 5ó lnch buiten

r 4Í,50
Í 45,50
t 47,25
I 51,25
, 21.50
t 24,00
Í t 3,50
f 16,s0

t 24,75
Í 31,25
r 3,00

De gekleurde standaards zijn verkrijgbaar in de kleuren: GROEN
ORANJE en GEEL.

RADIO ELECTRONICA 1975 No. 3
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DE EERSTE KOMPTETE
IC A/D CONYERTER

Datron b.u.

1,.125" x 1.75"
x O.2A'
,,hermetic
package"

l(WARTS ÍECHNIEK
Kwartskristallen voot telecommunica-
tie volgens MIL-C3O98-E, OEF-5271 A

ol l.E.C.-122 speciÍicaties. Kwartskris'
tallen voor tiid-, standaard- oÍ lsbo-
ratorium toepassingen. KÍistal pla-

ten en staven voor Ultrason. Kristal
voeties en verloopvoeties.

KWARTS ELEKTRONIKA Moduul
kwarts oscillators. Hoog stabiele íre-

quentiebÍonnen. Kristal íilters en dis'
criminators. Kristal- en komponen-

ten ovens. OntwerPen en vervaardi-
gen van speciale kwarts oscillators.

ELEKTBO., GLAS. EN KWARTS OP.

TIEK Lenzen, spiegels, prisma's e.d.

Optische plan platen van alle opti-
sche materialen. Monochromator Pla-
ten yan kwarts en synthetische kri§tal-

len. Ontwerpen en vervaardigen van

speciale optische sYstemen. Vacuum

coaiings van hoog zuivere metalen,

oxyden en Íluoriden.

STABILlX B.V.
DEN HAAG. HOLLAND

Agent voor Belgiè en Luxemburg:
N.V. NIJKERK . BRUSSEL . 1O4O

A. Reyerslaan 103 - Tel. 02-360096
Telex 23834.

HET IS OOK DE SNELSTE
10 bit-10 psec
12 bit-6 psec

EN MEEST NAUWKEURIGE
0,01 o/o nonlineariteit met
gegarandeerde,,monotonicity"

DE ADC 85
Weer een exceptionele A/D converter van
BURR BROWN

Prijs ADC 85C-10 (1-9) $ 245,- franko huis

BEL OF TELEX:

Willemstraat 7, Postbus 3484 Breda
Tel. 0 1600 - 4 11 52 Telex 5 45 12 datro nl

Voorraad BREDA

Het nieuwe Italiaanse merk
yoor períekte geluidsversterkinE

krachtversterkers - microíoons - klankzuilen
en nog vele andere artikelen.

EilDX
Het beste op het gebied van

moderne kommunikatie:
teleÍoonsystemen voor flats en tehuizen enz.

tra ns istor- interco ms

Vraag onze gratis katalogus
met prijzen van beide merken.

lMP.: RED SïAR EtEfiRONl(S B.V.
Van Galenstraat I -'s-Gravenhage

teleÍoon O7O - 33 r87O'

..coööö
.s-6

a

o!
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VAN BUUREN & CO.
GROOTHANDEL IN ELEKTROTECHNISCHE
ARTIKELEN EN ANTENNEMATERIALEN

vertegenwooÍdigingen van o.a.

Philips
Pope:
Soni m

Antennes, versterkers, coaxiaalkabel etc.
Radio- en televisie elektronenbuizen.
Antennes, versterkers, stekers, aÍspanmate-
riaal, Íilters etc.
Antennes, versterkers, rotoren, íilters, kabels
etc.
Versterkers, Íilters etc.
Versterkers.
Kamerantennes, pluggen, stekers etc.
Kamerantennes, C.A.-dozen, pluggen, VMVL-
kabels, VMVS-kabel, VS-kabel. coaxiaalkabel,
schuimkabel, TV-lint etc.

Stolle

Astro:
Schrade r:
Zehnder:
FBE:

Íabrikant van:
Stalen druipwaterdichte kasten, zeer geschikt als: CA-verster-
kerkast en/oí apparatenkast. ln diverse aÍmetingen.

Muurbeugels, schoorsteenbeugels en vele andere bevesti-
g ingsmaterialen.

Zaandam: Westzijde 404-408. tel: 075-164519
Amsterdam: Da Costaplein 20. tel: 020-163291
Amsterdam: St. Willibrordusstr. 4547 tel: 020-795544

HAMLIN

ffHl -

$uIlrull[$

E.M.T.A.
POSTBUS 134. CORTENHOEVE 26
BODEGRAVEN 2.H. TEL.: 01726-7559
TELEX: 33682 E.M.T.A. n.l.

MontoÍ lex - Ho ndvqtten

GULLY B.V._LOOSDRECHT
Tel. 02158-3393

TYPE A B a D
pr ii3

HV'I 8 '180m m 30 mm 8/ M4 í 3,60
HVl2 l20mm 30mm sí M4 r 3,'15
HVll ll2mm 30mm 8í M/. t 3,-
HV 9 -o0 mm 30 mm 8t M4 t 2,95
HVE E0 mm 30 mm st M4 t 2,95
HF 6 50mm 22mm 6ó M3 | 2,1O

HV 4" l0l,6mm 30m m 9,52 I M5 t 2,95
H V 6" 'l52y'mm 30mm 9.52 / M5 t 3,45

s

t^
---l

ACIER CHROMÉ
SÏEEL CHROMIUM PLATEO

STAAL VERCHROOMD
STAHL CHROMIERÏ

Weller
Professioneel solderen met automatische
temperatu urregeling

,,WELLER"-soldeerbouten met automatische tempera-
tuurregeling zijn leverbaar voor 12 V, 24 V, 42 V, 11O
V en 22OV

TECHNICAL TOOLS B.V

Postbus 22031 Hoogstraat 14,
Rotterdam - Tel. 010-12 56 97

6A RADIO ELECTRONICA 1975 No. 3
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DE DGaOO NIET TE KRIJGEN ?
VRAAG OM DE AD7513 DUAL.

DE DG5O6 NIET TE KRIJGEN ?
VRAAG OM DE AD75O6 16-KANAALS.

DE CD4O16A NIET TE KRIJGEN ?
VRAAG OM DE AD7516 OUAD.

Analoge CMOS schakelaars en multiplexers
U it voorraad leverbaar.
Bel voor onmiddellijke levering,l

U weet, als het moet: Y66r 4 uur besteld,
de andere dag in huis.

Klaasing Reuvers B.V. , Breda
Tramsingel 74 - Íel. 01600 - 48457
Telex 54598 - Postbus 2148 Breda.

KLAASING
REUVERSsv

ITADIO ELECTRONICA 1975 No 7A
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Mod 8 een
modulair
Microprocessor
systeem geba-
seerd op de
ML 8008

Opgebouwd uit
7 printkaarten +

achterbord
geheugencap
2KxSRAM
2Kx 8 ROM

uitbreidbaar tot
SKxSRAM
8KxSROM

eveneens lever-
baar met
Monitor 8

software

Tekelec heeft
alle specifica
print layouts
schemats en
prijzen gebu:r-
deld in een
bandzaam boe§e

Verkrijgbaar
door J 2,50'
over te maken
op postrekening

29033 79

Tekelec Ai
slaan 235

TeI. 020-928766
928767

M0D-8 vroorJLAtrr
MICNOPBOCESSON STSTEM lill t

mtcrosystems
international

[55

' :oo vac

(VÀC*n/ \,

. ?C VDC

2 VDC

' zo vlc

a 2s voc
I

|. . -r:c,
. zVAC

The DanameteÍ... now available!
Measurement Functions: (4) DC volts, DC current, AC volts and ohms.

o í Year Battery LIÍe.
One 9V dry battery
1 year at normal usage

O Liquid Grystal Readout.
O Automatlc Polarity.
o Almost indestructible.

Accessorles
R.F. Probe (to 200MHz)
H.V. Probe (to 30Kv)
Carrying Case
Extra Test Leads

695.-
D FI n FI

DANA Laboratories B.V.
w.o. Cushman Electronics lnc. - Exact Electronics lnc. - E.l.P. inc.
Burgemeester Penstraat 63 A, Baarn.
TeleÍoon 02154-61 10.

8A

waar kwaliteit telt

RADIO ELEC|RONICA 1975 No. i

Gunstige prijs,
f a.zso,oo voor
een MOD 8 sy-
steem incl.
Monitor 8 soft-
ware
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MINI VOEDINGEN
eigen fabricage
Model

505

565

534

542

542

Specif icat ies

Uitgang: +15Vl100mA
lngang: 22OV /50-400H2
Stab il iteit : < 0, 0296

Rimpel:<1mV RMS

Uitgang: + 15V,/200mA
lngang: 22OY /50-400H2
Stabi liteit: < 0, 02%
R impel: <500uV RMS

Uitgang: 5V,/1000mA
lngangt 22Ov/50-400H2
Stabiliteit:<0,04%
Rimpel: <1mV RMS

Uitgang:5Vl1000mA
lngangt 22OV/50-400H2
Stabi I iteit : <0, 5%

Rimpel: <1mV RMS

Prijs (1-9)

Hfr.135,-
Bfr.1955

Hft. 175, -
Bfr. 2538

Hft.135,-
Bfr. 1955

Hft. 175,
BÍr.2538KLAASING

REUVERS BV Hft. 135, -
Bfr.1955

Breda Írsmsingol 74
Postbus 2148
Telef@n O1600-4E457
Telex 54598
Antwerpen-2020
Jan van Rijswijcklaa 278
Telefoon 031-382707
Íelex 32969

122. 10 GD

50 Watt r.m.s. sinus
125 Watt muziekvermogen
8 Ohm impedantie
314 mm diameter
40-17 000 Hz Írequentie gebied

Í 99,

Binnen zeer korte tijd we.d dit model de meest
ve.kochle Hi-Power luidspreker voor disco, zang,
gitaar, orgel en bas. GÍoot vermogen door de
speciale glasviber spreekspoel van 5l mm diame-
ter. Breed Írequentiegebied dooÍ groot conusop
pervlak en aluminium hoge-tonen dome Uw
zekerheid voor kwaliteil:

TWEE JAAR
SCHRIFTELIJKE
GARANTIE

Al deze typen worden uit voorraad Breda/Antwerpen geleverd

153 .20 GBLD

150 Watt r.m,s. sinus
375 Watt muziekvermogen
8 Ohm impedsntie
384 mm diameter
25'12 000 Hz Írequentie gebied

Í 550,-

1 5 lnch luidspreker met de grootste magneet ooit
gemaakt. 20 000 Gauss magneet en 3 lnch spreek,
spoel geven deze luidspÍeker een ongekend ver-
mogen en rendemenl, vooral in het middenge-
bied. In het bijzonder geschikt vobr discotheek,
zang, gitaar, orgel en P.A. (o.a. Kaílson kast). Voor
wie niet wil geloven dat dit echt een 150 Watt r.m.s.
sinus luidspÍeker is, geldt:

TWEE JAAB
SCHRIFTELIJKE
GARANTIE

FANE importeur

153 . 15 GBLD

100 Watt r.m.s. sinus
250 Wan mrziekvermogen
I Ohm ir.pedantie
384 mm diameter
25'12 000 Hz Írequenlie gebied

I 375,-

De populairste 15 lnch basweergeve. in Neder-
land. Ongekende weergave in het bas en mid-
dengebied. Grote l5 000 Gauss magneet en 3 lnch
spreekspoel garanderen een gelijkmatig hoog
rendement over het hele Írequentiegebied. Veel
toegepast voor basgitaar, orgel en in twee-weg
systemen voor disco, gitaar en P.A. (hoornkast).
Ook voor deze luidspreker geldt:

TWEE JAAF
SCHRIFTELIJKE
GARAMTIE

FANA dealers:
ALKMAAn. ía. P€tèr Johanzen. 10721 1 32 97
AMSÍEFDAN4, fa. oiikman, Rozengrachl 40-4, (020) 6 56 1 1

ARNHEM, Ía. Maygra El6dronics, Sonsb€oksingel 6-8, {085) 43 00 24
DORDRECHT, ía Cees Mil16r Music Shop, Singel 360, {078) 4 32 36
GEMERT, ía. Eela, vicaris v. d. Asdonkstraat 14, lM923l 25 O0

HAARLEM, Ía. Haarlem Eledronics, Rozènstraat 24, (023) 32 78 S
HILVERSUM, fa. Djscotronics. Selenestreàt 8, {02150} 4 81 91
TILBURG, ía. F. A. A. van Beers, Besterdríng 43, (013) 43 25 48
ZWOLLE, íe. Lelieveld, Sassenstraal 70 (05200) I 36 71 Postbus 6221 Haarlem Tel: 023 325860

i

i

Uitgang: 5V,/500mA
lngang: 22QV /50-400H2
Stabi I iteit: < 0, 04%
Rimpel: <1mV RMS
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Sovcor glas keramische
condensatoren

CORNING ELECTRON ICS EUBOPE

cK3 1 ï01.'10-20% atm. 6.3

cK32

cK12

aim 6.3 x 2,3
12 000-

cK 14

cYl0

12OO0-1OO000 pÍ. Tol 10-207i -- 3Í5 $.$yf,,§

0.5 -

220-
Tol. 1-2-5-l$/o #Ër+-: alm. 8.7 x4,4x2

cY15 2 . Tol 1-2-5-look :sïa afm. 11,9x6,8

cY2o

cY30 afm. 19,4x 19.6
o

alle waarden uit voorraad leverbaar prijslijst op aanvraag

TECHNISCHE HANDELIIAATSCHAPPIJ
Singel 160 - Amsterdam - TeleÍoon 2456 12 - Telex 13346

BV

Sovcor -
l-
l-
l-

-COFIN I NG ELECTRONICS EU ROPE
metaal film
weerstanden

tiBW, 10§l -301 KO. Ny4 .-.- - cl'-r aím 6.4x2.3.
toa - 1 \,1Ít. -!itl.d afm lO.3r3 5

T 100ppm 1%, Egtj

1,'6\1r l0O 150 Ka. SO5

ll8r,V. IOA 150 K0, SC3 ffi aí|r 3.611.6

6tm 5,6 x 2.3

afm 3.6 x 1.6

1i4w*. 1Oa3O0 KO s07 . E aÍm b.6 x 2.3

aím. 6,4 x

alle waarden uit voorraad leverbaar prijslijst op aanvraag

TEGHNISCHE HANDELMAATSCHAPPIJ
Singel 160 - Amsrerdam - Telefoon 245612 - Telex ,l3346

BV

RADIO ELECTRONICA 1975 No. 3l0A

aÍm. 6.3 x 2,3

10-470O pl..
5 600 , 10 000

Tol.10-20% - -& aÍm 4x2,3
rG I 0,001

cK1 3

tG I O,01

56O"3 3O0 pí.,
3600-5 100

Tol 1-2-5-100/o afm. 18,7x 10,7x3.6

ïo1.1-2-5-10%

50 ppm - 1 70, E96
NY5

-!

1i4W. 100 _301 Ka sc4

-
L.

RLOT

1r2W. 10',- l MO RL2O aÍm. 10)3 x 3,5 I



VOOR EEN GROOTS GELUID UIT EEN KLEIN HUISJE:
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Niet minder dan 76 decibe! uit slechts enkele
kubieke centimeters, gemeten op 30 cm aÍstand,
met 3 tot Í 2 volte geliikepanning als voeding en
een gtroomverbruik van enkele tientallen
milliamÍÈres. Dat alles wordt waargemaakt door
het interessante programma solld state zoemers
van Project Unlimlted, vertegenwoordlgd door uw
veelziidlge elektronika leverancier, Van Dam
Elektronika.

Leverbaar voor frontmontage (Al-100 serie met
PM-100 serie volgens resp. fig. 1 en 2) en - als
enige fabrikant - voor printmontage (DA-500 serie
volgens fig. 3). Deze laatste is in 16 pens DIL
behuizing.

Geluidsfrequentie 400 Hz, voedingsspanningen
resp. 3, 5 en 12 volt gelijkspanning, stroom-
verbruik resp. circa 35, 20 en 25m4, gewicht:
DA-serie 3% gram en Al-serie 7 gram. Direct
stuurbaar uit TTL, DTL of uw transistorschakeling.

Projects Unlimited heeÍt ook een solid state
Ílasher type FL-200 in haar programma, eveneens
in '16 pens DIL behuizing, geschikt voor 5-12 volt,
200mA output, een ruststroom van 1OmA en een
herhalingsÍrekwentie van 1% Hz. De FL-200 is
bedoeld voor interrumperende sturing van
bovenstaande zoemers of uw optische indikatoren.

Enkele 25-stuks prijzen zijn (excl. 160/o BTW):

Fig. 1 - Al-100

PM- t 01

PM-100

Fig. 2

Fig. 3

BV Technische Handelmaatschappi j

Po.tbus 450, SpooElngol 49, RotteÍd.m
T.l.0l0 - A7OO22' Tolex:25336
Sinds 1.1.'1975 is ons bedrijÍ geopend van maandag t/m zaterdag van
9.00 tot 12.30 uur en van '13.15 tot 18.0O uur. Verkooppunt Amsterdam
continu van maandag tol en met zaterdag.

Al-100 serie (3 en 8-16 volt) .

DA-500 serie (3, 5 en 12 volt) .

PM-100, grote paneelbevestiging
PM-101, paneelbevestiging, zekeringmodel
FL-200 elektronische Ílasher .

Leveringstijd: voorraad Rotterdam, t.t.v.v

\/0n«il«»rn
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Í 19,15
124,40
I 2,7O
Í 1,58
f 20,95
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O.MATIG Funkties:
(N) AND en (N) OR poorten.
Tljdf unkties en impulsgever
geheugens; (ook remanentie);
S-trigger, f ilter/spannings-
omzetter. Uitgangsverster-
kers. Voedingen. Naderings-
schakelaars. Fotocelrelais.
Storingsmelders.

kontaktloos
schakelrelais
Geen tijdrovende printontwerpen en
montageproblemen. ln industriële
behuizing slechts 16 mm breed
volledig ingegoten, schokbestendig.
Simpele montage en bedrading.
Groot aantal kant en klare funkties in
identieke blokjes met schema en
testpunten op f ront. Direkt te sturen
door naderingsschakelaars, fotocel-
relais e.d. Geen last van prellen en
kontaktvervu iling door toepassing
van ingangsÍilter en 100V schakel-
spanning. Voeding 2x 12Y=, stroom-
begrensd, nret auto-reset.

lnstrumentenÍabriek
H.M. Smitt B.V.

Middellaan 3-5 Bilthoven
Postbus 140
Telefoon (030) 78 08 13
Telex 47600

ELAIS

o

I

NIEUW sEMll(Boiltvan

SKB 33 Stu urbare siliciu m-bru g gelijkrichter
met kommutatie-diode

I

I

3

Höchstzulàssige periodische
nu ng:
G renzg leichstrom
Stoszstromg renzwert bei
Grenzlastintegral f0r t':10 ms
ausgehend von

Spitzensperrs
T'i:130'C
T"""": 65 oC

T,i:130'C

pan-
V,,. bis 1600 V
tD33A
lrsM 350 A

Ï'i:130'C 600 A2s

_l

Montage auf :

Kuhlprof il Kthlprofil
KP 0,45 KP 0,6

5,3 Empfohlene Gleichströme Tamb:45'C
R-Last
C-Last

204
16,54

1 8
5

A
A60_ 1

Höhe des Gehàuses: 25 mm Voortopige Brochure: B7O7D

Wormerveer lndustrieweg 17 Postbus 76
Telefoon (075) 83258 Telex 13095sEMll(Boit
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Iedereen geeft zi,clt,
gewonnen uoor de

beste audi,o eonnector
die eyis...

irternational music seruice
EN ERG IEWEG 36.37. VLAARD I N G EN -TEL. O1O-357 222' - POSTBUS 325 -TELEX 25408

HAMLIN
ffi".tr- Temperature Sence

Switches
-20 tot 115'C a 5CI-

Proxim ity
Switches
1,5 A-220 VAC

E.M.T.A.
POSTBUS 134 - CORTENHOEVE 26
BOOEGRAVEN Z.H. . TEL. 01726.7559 -
TELEX: 33682 Emta n.l.

FFIACAFI FIO
RAOIOINOUSTRIE
ANTENNE MATERIALEN

lmp. en verkoop:
Fa. J. F. van Heelsbergen
Mathenesserdijk 128, Rotterdam 3007 TeleÍoon: 010-'152521

Belgieversterker kan. 62, 30 dB
Duitslandversterker kan. 46, 30 dB
Duitslandversterker kan. 35, 30 dB
Belgiëversterker kan. 28, 30 dB
Voeding 12 Volt, type AL15

56,40
56,40
56,40
56,40
30,s0

Alle overige kan. gepiekte versterkers verkriigbaar in de vol-
gende versteÍkingen:
VHF - 15 dB type AT1/.. UHF - 15 dB type AT/..
VHF - 30 dB type AT2l.. UHF - 30 dB type ATB/..
Tevens kleinsysteem versterkers in verschillende uitvoeringen.
GAI versterkers en omzetters in gunstige prijsklasse.

Wij zoeken kontakt met grossrers uit andere grote steden die
geinteresseerd zijn in het programma FR.

-

REPARATIE AUTORADIO'S

Fa. NETTELER
BloemhoÍ 2

Rotterdam (3025)
Tel. 010-85.18.07

aoaaaa

Specialist in ELKE autoradio-reparatie
Dootgaans binoen 48 uur,,uit en thuis,,
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Bij ons kunt u op verschillende manieren studeren, nl. schriftetijk(S);
schriftelijk * mondeling(S + M); of mondeling(M)!
vraag om een studiegids, (bel 085/451641 of stuur de bon in)

ALGEMENE CURSU§SEN

Studlernethoden:
S : schriftelUk
Q : geluidsbanden
M: mondeling
D = dagopleiding

DAGSCHOOL

ffi

tM

BIJZONDERE CURSUSSEN

ica
opleidingen
Dirksen

Elektr

Parkstraat 25, Arnhem
Tel.085/451641

Erkend door de lnspectie
van het Schriftelijk
Onderwijs.

:,

E4EryI

t-
Geef mij informatie over de curaus(sen)

EBE nLE ErE EcrEw EME
I EX.EM E PDT E TDT f] PH E KTV

E CP n Ex-Er E HE

Naam:

Adres:
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TÉhnk{t

Comput.r-td-d
Rqd-Tehni.6

BÍh
EBhni.ui
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tonbur tERG

Iidd.lb.Í
ÉGlhicui I

Pr*t ildlt.l.ad.r

Ex.men opldina
T.chni.u. XEiG

tidb..t
El*troÍic6 2

J

t ,l
tï

aI

à
a'

a

t,
.A

I

l

I

t

I

aa,.
ar

a
a

r{
a
t

i,l
a

a

ra
aa

a
a

ra

I

I

I

t
t

a
t
t
a
a

!

t
t

q
rl
att

I
.l

I
i
a
a

t

a

t
a

',
t3t

iai
*
a

ta
tta

I
t
rt
a

ataa
a

-a'a7
tt

a
ïl

t

LI r^1
9 {i?:tà .:, :

w T
\

Ir-z {t'
ffi-F1\

\
\ ,l

§
d I 7;

V§:

I

tu

)

I
t

\
i

\

ryW

0

I

\



iBfi&ffionica 3

0p zoek naar

een nieuwe kilogram

mogoliik, maaí lang niet met de nauwk€uÍigheid, die
wordt v€Íondersteld vooÍ €6n d€Íinili6 van de eenhoid
van massa: bij hondeÍdduizend getelde atom€n be-
staat nog een onzakerheid van 3 tot 4 atomen. Oat is
ongsvesr het duizendvoudige van ds onnauwksurig'
heid in d6 exacle bepaling van do msssa van het stan-
daard kilogram in D€n Haag. Misschien heort daarom
de discussie momenteel ook niel dirsct bolÍekking op
hel kilogram, maaÍ op het getal van Loschmidt. Dat i6
hat aantal atom€n in een gramatoom. Een gramatoom
rs di€ hoeve€lheid van een bepaald €lem€nl waarvan
de in grammen uitgadÍukle massa qua 96lal geliik is
aan het atoomgewicht:

bii koolstof met hat atoomgewichl 12 is de gÍamatoom
12 gram, bij silicium mot hot atoomgewicht 28 bodíaagr
het 28 gram.

Hel golal van Loschmidt is ong6veer geliik aan 6on zos
gavolgd dooÍ 23 nullen.

Een gro6p physici van het Am€rikaanse nslionale
standàardanbureau claimt nu o€n t€lmethodo ta hob-
bsn gevonden, waarvan do nauwkourighoid ligt bij 1 op
6en milioen. Oal is weliswaar nog ni€t gono€g, maar
e)dra hulpmiddelsn bij de controle van de testomstan-
dighsd€n en d6 me€tmiddelsn liiken uitzicht t6 bied€n
op een nog hondsrd maal grotete nauwkourigheid.

De Amerikaansa gÍoep dsed ds t€llingon bij silicium,
dat t6n dionst€ van de halíg€leidenechniek zeer zuiver
en mel een nagenoeg id€als kÍistalstÍuctuu. wordl ver-
vaardigd. Silicium bestaat echtet uit een m€ngssl van
isotopen met d€ stoomgewichton 28,29 en 30. Eon
doorbÍaak lijkl voornameliik 8Í t€ hangen van ds mog€-
lijkh6id om zuiveÍ silicium-28 voor ds telllng t€ varvaar-
digen. Misschian zal dan rond hot iaaÍ 2000 90n naiuuÍ-
liike deÍiniti6 mogelijk zijn, di6 biivoorbesld ongaveer
kan luiden:

0NÀf HAilXEUJX TU0SCHf, rFMOn PnAl(ÍrSCl{E ELEoï0NrcA

23G i.!rg.ng - I t.bru..i 1975

,,ean gram is het 28e dael vtn da massa vtn 602,5 mil-
j a ttt b í I ioan s i I i c i u m-28- ato,ne n ".

De st8ndaardkilogíam zou dan naar h€t mus€um kun-
nan varhuizan, alwaaí da €enijds evene€ns belichaam-
de standaardmeleÍ rich inmidd6ls raeds b6vindt.

OpÍn Íklng:
De Am€rikaanse melhods b6.usi op d€ meting van de
atoomaÍstand6n mst Epociaal ggkslibíeerde röntgen-
Ír€qusnties, gecombinerrd met dichthoidsmatingen,
waaruoor sen nieuw soon roí6r6nti6 in d6 vo.m van
stalen kog€ls weÍd gebruikl.

Bt

ln het lnteÍnationale Stels€l van Esnhod€n ziin mat €€n
ankele uizondeÍing allg gÍondaenhsdsn g€roíers€rd
aan onveranderlijke naiuurlijke ve.schijnsolon. Dar€
uit ondoring vorml ds eenhsid van massa. Voor het
kilogram boslaat er lot nu loe gssn d€linitie, g€rel8-
t€erd aan een natuurverschijnsol. Hat kilogram wo.dt
par d6íinilie b6lichaamd dooÍ een kleine cilindeÍ van
plalina-iridium, die wordt bewaard in Psrijs. Het is dus
6€n stofíelijk6 maat. Oe Nederlandse nationale kopy nr.
53, die zich bii het Van Swindsn Laboratorium van de
Dianst van h€t lJkwezen te Don Haag bevindt, is ong6-
veoÍ 0,098 milligram zwaardet.

Dat veel physici met d€ bolichaming van het kalogram
niel helemaal meer tevÍsd€n zijn h€eft twoe .gdonon.
Tsn eersl€ omdat het standaardkilogÍam in principe
niet ovaÍal €n te allen tijde op exacl d€zslíde waard€
en nauwkeurigheid kan wo.d€n 96r€produc6ord, Als de
inl€Ínationale standaard van de genh€id van massa (1

kg), die zich in h€l lntsÍnationale Buíaau t€ Parijs bo-
vindt, veÍloren gaat, is da standaard in íoito voorgoed
verdwengn. Ten twsedg zijn er grenren aan do nauw-
keurighaid van massavorgoliiking (wogen) en biedsn
and€rs methoden uiteindslijk waarschijnlijk meer mo-
g€lijkhedEn (biivoorbo€ld tsllen). O€ standaardaÍwij-
king in de waaÍde van ds Ned€rlsndse massastandaard
van 1 kg ten opzichte van d6 intornationale standaard
is a 0,011 mg. Oe ,,onnatuurlijke" belichaming stoort
bovendien ds logica van hel stels€l van gonheden.

Theor€tisch is het eenvoudig om e6n ,,naluurliike"
delinitic te vinden: men hoeft slechts ts stsllen, dat zo
en zov€el alomon van o6n bepaald isoloop de g€nheid
van msssa vorm€n. ln de praktijk b€tskeol dil naluurliik
dat men alomon zou moelen tellen. Oat is weliswaaÍ

R\l)r)lIt( lR()\t( \ lr_i\,, 1 ,lt



Baritt-diode
jongste microgolfoscillator I versterker

+DC in

-OCinEen nieuwkomer in de reeks van halígeleiders
met negatieve-weeÍstandskarakteristiek die
geschikt zijn voor microgolftoepassingen is de
Baritt-diode. Deze kan, evenals andere halÍ-
geleiders die in het lawinegebied werken, wor-
den gebruikt als oscillator voor het opwekken
van microgolfenergie, of als versterker.
Silicium vormt het basismateriaal bij de Ía-
bricage die verloopt volgens in de halÍgeleider-
industrie vril algemeen gebruikelijke technie-
ken. Een Baritt-diode bestaat uit drie lagen
P*, N en Nt - en komt elektrisch overeen met
twee in tegengestelde zin in serie geschakelde
siliciumdicden welke met elkaar ziin geïnte-
greerd.
De negatieve HF-weerstand is een functie van
zowel de injectieÍase van ladingdragers ter
plaatse van de in doorlaatrichting geschakelde
overgang, als van de drifthoek bij het doorlo-
pen van de uitputtingszóne naar de in sperrich-
ting geschakelde overgang.
Het frequentieberei* is smaller dan dat van
Gunn- of lmpatt-dioden; hetgeen betekent, dat
Baritt-dioden niet geschikt zíjn om te worden
toegepast in oscillatoren die over een breed
frequentiegebied verstembaar moeten zijn.
Met een aÍgegeven vermogen dat in doorsnee
rond de 50 mW ligt bij een nuttig effectvan 1,5
percent valt deze diode duidelijk buiten de
categoÍie der vermogenshalfgeleiders. Een ei-
gen O van 30 beperkt bovendien de verster-
kingsba ndbreedte.
Het zeer lage ruisgetal, gemiddeld 10...12 dB,
en het beperkte Írequentiebereik vormen daar,
entegen juist een voordeel wanneer het gaat
om ontvangstoscillatoren in heterodyne ont-
vangers. En aangezien de diode van zichzelf
stabiel is, zullen Írequentie en vermogen daar-
bij slechts in geringe mate aan verloop onder-
hevig zijn.
Een voor de hand liggend toepassingsgebied
is dat van de inbraak alarmapparatuur. Het
schema geeft de schakeling van een eenvoudi-
ge microgolf-dopplerradar met een Baritt-dio-
de. De diode is gemonteerd in een trilholte,
welke aan één kant in verbinding staat met de
hals van een hoornantenne. Het aÍstemmen op
de gewenste frequentie geschiedt met een
schijfvormig aanpassingsstuk.
Wanneer de diode oscilleert, zendt deze een
microgolvenbundel uit die door de hoornan-
tenne wordt uitgestraald. Bewegende objecten
in het veld van de bundel veroorzaken reÍlecties
die worden opgevangen door de antenne en in
de tÍilholte geleid. Tengevolge van doppler-
verschuiving verschillen deze signalen in fre-
quentie van het uitgezonden signaal, en wel
een bedrag dat evenredig is met de snelheid
van de betrokken objecten.
De tweede Íuntie van de Baritt-diode is die van
mengorgaan. Eén van de mengprodukten, het
verschil- of videosignaal bereikt via een laag-
doorlaatf ilter de operationele versterker.
Baritt-dioden worden vervaardigd door een
Zweeds consortium, IMA Mícrowave Products.
Behalve losse dioden worden ook complete
dopplerradar - functiebouwstenen voor de X-
band geleverd; zoals het type IMB-91 dat een
standaard afgegeven veÍmogen heeft van 5
mW (minimaal) bii 10,475 GHz t 15 MHz. De
gevoeligheid bedraagt tweemaal de wortel uit
het echovermogen (opgevangen reflectiesig-
naal) in pW; de videoband loopt van '100 tot
100 000 Hz het ruisgetal voor de gehele bouw-
steen ligt op 34 dB, lerwijl de totale verzwak-
king van het signaal over heen- en terugtÍaject
108 dB beloopt voor een signaal/ruis verhou-
ding van 1.

Als de temperatuur van een vermogentransis-
tor hoger wordt nèemt ook zijn collectorstroom
toe. Dit resulteert dan weer in een verdere tem-
peratuursti.iging en leidt, indien er geen correc-
tie- en/of begrenzingsvoorzieningen in de
schakelrng zijn ingebouwd, uiteindeliik tot ver
nieling van de betÍokken transistor. Een ideale
oplossing zou zijn om de voorinstelstroom
voor de vermogenstransistor te betrekken van
een spanningsbron met precies de tegenover-
gestelde temperatuurkromme. De Communi-
cations Transistor Corp. (CTC) heeft daartoe de
byistor ontwikkeld; en wel speciaal om voor
silicium-HF-transistoren een optimale werking
te krijgen zonder het risico van thermisch op
hol slaan.
Het nieuwe halfgeleider-bouwelement bestaat,
zoals Íig. 'la aangeeft, uit een diode- en een
weerstandelement met bijzondere eigenschap-
pen die tesamen in één huisje zijn onderge-

spanningsbron en heeft een impedantie van
ongeveer 0,3 O. Samen met de weerstand van
minimaal 0,7 O komt men uit op een totale
bronimpedantie van rond 'l O.
Om nauwkeurig de omgekeerde temperatuur-
karakteristiek te verkrilgen wordt de diode in de
byistor gemaakt van exact hetzelÍde materiaal
en met gebruik van precies dezelÍde geometrie
en diffusieprocessen als bij de vervaardiging
van HF-vermogenstransistoren. Bovendien
wordt ook de weerstand van silicium gemaakt
om een nog betere aanpassing in omgekeerde
zin aan de temperatuurkromme van de transis-
tor te bereiken. Bij klasse-AB instelling moet
er zo'n 350 mA aan de in.iector-elektrode wor-
den toegevoerd. (De byistor is bl ijkens dit gege-
ven bedoeld voor zeer-groot-vermogen transis-
toren; bij transistoren voor middelgrote ver-
mogens zou het nuttig effect door de o.i. zeer
forse injectorstroom wel erg ongunstig worden

schil

Baritt-drcde

Byistor voorkomt thermisch op hol slaan

Fig. 1c

bracht. ln fig. 1b. is het schemasymbool af-
gebeeld. Zoals men ziet, heeft een byistor drie
aansluitingen, die iniector, referentie en toe-
voer worden genoemd.
Het is de bedoeling, dat de byistor op het warm-
te-aÍvoerlichaam, zo dicht mogelijk tegen de te
beveil igen vermogenstransistor wordt gemon-
teerd. Als de temperatuur stiigt, neemt de
waarde van de weerstand toe, terwiil de span-
ning over de diode zakt. De diode fungeert als

Fig. 1b

öas,s -
ihslelspanntng
voor lransislor

beinvloed. Red.) De gewenste collectorrust-
stroom wordt ingesteld met de variabele weer-
stand (íig. 'lc).

Een bi.jkomend voordeel van het gebruik van
een byistor als voorinstellings-spanningsbron
is, dat de emitterweerstand, waarmee de ge-
liikstroominstelling gewoonlijk wordt gestabi-
liseerd, nu kan komen te vervallen. Bovendien
neemt het door de transistor afgegeven HF-
vermogen daardogr nog iets toe.

Fig. 1a

voèdth9s
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europees computeÍnet op komst?
Frankrijk, ltaliè, Nederland, Engeland, Noorwe-
gen, Portugal, Zweden, Zwitserland, Joegosla-
viè en Euratom zullen zich wijden aan de studie
van de eerste Íase om tot een europees compu-
ternet te komen. ln eerste aanleg zou dit sys-
teem diensten verlenen aan onderzoekcentra
die het níeuwe net benutten om toegang te krij-
gen tot informatie, die in andere onderzoek-
centra voorhanden is. Naderhand zullen ook
overheids- en particuliere instelllngen van deze
geprogrammeerde inÍormatiebank kunnen
profiteren. De deskundigen voorzien, dat een
dergelijk computernet op uitgebreide schaal zal
worden gebruikt door de post- en telecom-
municatiediensten van de verschíllende landen
voor de uitwisseling van .juridische gegevens,
de compensatie van aanvragen om en aan-
biedingen van werkgelegenheid, de reserve-
ring van plaatsen in vervoermiddelen en voor
het verkrijgen van ínformatie in de gezond-
heidszorg.
De doelstellingen van het projectzijn niet alleen
de informatietechniek in Europa te bevorderen
en te verbeteren, maar ook ls het de bedoeling
van dit net de sleutel te maken voor een nieuw
en beter communicatiesysteem tussen de lan-
den. Men hoopt dat dit project, ook als het geen
,,gemeenschappelijke taal" oplevert, toch in ie-
der geval een,,gemeenschappelijke grammati-
ca" zal verschaffen, wat de gebruikers van
verschillende national iteiten die over verschil-
lende soorten computers beschikken in de ge-
legenheid stelt onderling contact te hebben.

necellen, d.w.z. dank zij de fotovoltaische om-
zetting, heel goed op grote schaal is te overwe-
gen. De Europese Commissie heeft belangstel-
ling voor een dergelijke toepassing in verband
met het rendement van dit omzettingsprocédé
dat zelÍs gunstige resultaten oplevert bij bedek-
te hemel.
Pas sedert 1 972 worden fotovoltaïsche panelen
op de bodem gebruikt, b.v. voor de produktíe
van elektriciteit in ver afgelegen streken of voor
krachthulpbronnen van draagbaar type. Voor-
heen werden zonnecellen hoofdzakelijk ge-
bruikt voor de produktie van elektrische ener-
gie aan boord van kunstmatige satellieten.
Amerika is een van de eerste landen die tot de
conclusie is gekomen dat zonne-elektriciteit te-
gen het jaar 2000 een aanzienlijk deel van het
totale elektriciteitsverbruik zou kunnen dekken.
Deze belangstelling komt trouwens in de cijfers
tot uiting. De Amerikaanse overheíd heeÍt
besloten in 1975 8 miljoen dollar uit te trekken
voor de ontwikkeling van zonnecellen, terwiil
in 1 973 slechts 2,25 mil.joen dollar waren toege-
kend aan instituten die belast waren met de
bestudering van de ontwikkeling van de zonne-
energie. Momenteel heeft de omzetting van
zonne-energie in elekriciteit door middel van
zonnecellen nog een schaduwzijde: namelijk
de hoge kosten van de Íotovoltaïsche inrichtin-
gen. Deze kosten zouden echter kunnen wor-
den gedrukt, indien men bereid is tot een aan-
zienlijke industrièle inspanning voor de ontwik-
keling van zonnecellenpanelen voor gebruik op
aarde.

ln memoriam
Werner W. DieÍenbach
Begin december kregen wij be-
richt, dat Werner W. Diefenbach
op 63 jarige leeftijd is overleden,
noch vrij onverwacht na een ope-
ratie die aanvankelijk als geslaagd
werd beschouwd. Diefenbach is
geen onbekende voor de lezers
van Radio Electronica; wij publi-
ceerden regelmatig zijn penne-
vruchten, die altijd hebben uitge-
blonken door duidelijke schema's
en begrijpelijke tekst; naast deze
artikelen in vakbladen schreeÍ hij
nog ontelbare boeken, ook op het
gebied van het zendamateurisme,
maar ult alles wat hij schreeÍ bleek
ziln betrokkenheid bij de elektroni-
ca. En ondanks zijn grote produkti-
viteit zorgde hij er voor, dat hij zi.ln
onderwerp goed had doorgrond,
voordat hij een letter op papier
zette; hij was echt een schrijver
met ouderwetse principes op dat
punt. We verliezen in hem een be-
minnelijke en goede collega,
steeds tot hulp en medewerking
bereid.

omzetting van zonne-energie
in elektriciteit
De zonne-energie waaraan de Europese Ge-
meenschap is blootgesteld vertegenwoordigt
ongeveer 1 50 maal haar totale huidige verbruik
aan primaire energie. ln haar onderzoek- en
ontwikkel;ngsprogramma,,Energie voor Euro-
pa" heeft de Europese Commissie het gebruik
van zonne-energie als een van de doelstellin-
gen aangemerkt bij de ontwikkeling van nieu-
we energiebronnen.
Er bestaat geen fundamentele technische be-
lemmering voor de ontwikkeling van het ge-
bruik van zonne-energie bij de voorziening van
traditionele elektrische centrales. De verschil-
lende in het laboratorium verrichte studies en
experimenten hebben aangetoond dat de pro-
duktie van elektriciteit, door middel van zon-

telex-netwerk in vs toegankeliik
voor scheepvaart
- Na uítgebreide bestudering en proefnemin-
gen is het kuststation WLO in Mobile, Alabama,
tot de conclusie gekomen dat de beschermde
telex over radio - waarin de overgeseinde
tekens stuk voor stuk worden gecontroleerd -
in alle opzichten te prefereren is boven de on-
beschermde telex. WLO zal nu, als eerste kust-
station in de V.S., gebruik gaan maken van de
Simplex TOR van Philips Telecommunicatie
lndustrie. WLO heeft de, door de ITU aan de
V.S. toegewezen, opíoepcode 1090 gekregen.
Voor alle schepen, uitgerust met Simplex TOR,
bestaat nu de mogelijkheid om waar ook ter
wereld via de kortegolÍ-radioverbindingen di-
rect toegang te verkriigen tot het Noord-Ameri-
kaanse telexnetwerk en alle daarop aangeslo-
ten abonnees.

middelsnelle modems voor teleioonleidingen
Na de jongste aanbevelingen van de CCITT heeft Siemenstwee nieuwe
modems, nl. model 300 A en 1200 A op de markt gebracht. Deze ziin
geschikt voor datatransmissie over teleÍoonliinen tussen een centrale
computer en in/uitvoertoestellen met werksnelheden tot 1200 bit/s
alsook ponskaartlezers, ponsbandtoestellen, beeldbuisstations, druk-
kers, telemetrie-apparatuur en dergeliike. De nieuwe modems stellen
geen bi.izondere eisen aan de kwaliteit van de lijnen en kunnen daarom
zondermeer op alle openbare teleÍoonnetten worden gebruikt.
Model 300 A is met name geschikt voor mechanisch werkende data-
eindapparatuur met een maximale snelheid van 300 bit/s. Model 1200
A daarentegen is geschikt voor middelsnel verkeer (max. 1200 bit/s).
Om deze modem echter op elk telefoonnet te kunnen gebruiken is er
een tweede snelheid (600 bit/s), zodat verkeer over sterk gepupiniseer-
de leidingen geen problemen oproept.
Bii beíde toestellen wordt de binaire Írequentiemodulatie toegepast,
zodat synchrone en asynchrone transmissie van elke code of alfabet
mogelijk is. De interface tussen modem en data-eindapparaat is CCITT
V24 en Y28.

beeldbuisstation, modem en telefoon... en u heefttoegang tot
een centrale computer.
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. Wegens de lnternationale Funkausstellu
die in 1975 te Berlijn wordt gehouden, zal
komende Deutsche lndustrieausstellung
1975 plaats vinden.

ng
de

o Sony heeft - wegens uitblijvende toestem-
ming van de overheid - de bouw van een KTV-
beeldbuizenÍabriek in Frankrijk teruggedraaid.
Volgens geruchten zou Sony nu trachten het
pÍoject in de BRD van de grond te kriigen.

o ln het kader van de informatiedienst van de
Britse lnspec worden vanaf januari 1975 spe-
ciale overzichten over actuele bekendmakin-
gen op het gebied van o.a. telecommunica-
tietechniek, schakeltechniek en vaststof-tech-
nologie uitgegeven.

o BASF zou eind dit .iaar een quadro-cassette
u itbrengen.

r Blaupunkt brèngt in '75 een Tv-toestel waar-
bij gedurende 5 seconden het programma-
nummer nà het kiezen van een kanaal op het
beeld verschijnt.

. De capacitieve naderíngsschakelaar CPS-I
van GTE-Sylvania kan maximaal twintig bu-
reau's oÍ andere metalen voorwerpen van de-
zelÍde omvang zonder geleidend oppervlak be-
waken: wie dichter nadert dan 60 cm stelt een
alarnf ih werking.

o Een polarisatie-ontkoppeling van minstens
53 dB is te realiseren met het polarisatiewissel
van SEL, voor het geliikiiden uitstralen en ont-
vangen van horizontaal en verticaal gepolari-
seerde golven met cassegrainantennes in de
Írequentieband van 3,6 tot 4,2 MHz.

o Blaupunkt levert een speciale tuner, die de
tuner van uw Tv-toestel vervangt, indien u bent
aangesloten op een KATV-net; dit om de spe-
ciale kanalen te kunnen ontvangen.

o Het actieve tertsfilter PBT van Rohde &
Schwarz biedt 30 middenÍrequenties tussen 25
Hz en 20 kHz met een stapaÍstand van 1/r Hz en
eenzelÍde doorlaatbandbreedte.

Voor het controleren van de beeldzuiverheid
voert tnen bij AEG-Telefunken te Ulm een
microscopische meting uit naar de plaats waar
de elektronenstralen op de fosforstipjes val-
len. Hier de controle van de elektronen-
optische eigenschappen van een KTV-beeld-
buis in het lab.

tn

nieuus in et t
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Tweede binnenlands satellietsysteem
voor Amerika
Een dochteronderneming van de General Tele-
phone and Electronics Corporation (GTE) heeft
onlangs van de FCC de goedkeuring verworven
voor het inrichten van een tweede satellietsys-
teem voor binnenlands verkeer. Dit zg. ,,multi-
purpose"-systeem zou in september 1975 ope-
rationeel moeten zijn en alle typen van com-
mercieel communicatieverkeer kunnen aÍhan-
delen, zoals telefonie, telegrafie, Íacsimile, data
en televisie in zwartwit en kleur.
Het systeem bevat tevens de grondstations in
CaliÍornie, Florida, Hawaii, lndiana en Pennsyl-
vania, welke stations onderling zullen zijn ge-
koppeld via de satelliet op 36 000 km hoogte
boven de evenaar. Het totale bedrag dat wordt
geïnvesteerd wordt geschat op meer dan 52
mil.ioen US-dollar.

Elk van de vijf grondstations zullen beschikken
over twee aangepaste schotelantennes met
een diameter van 30 m. De stations worden ver-
bonden via 10 transponders, gehuurd van een
12-kanaalssatelliet die wordt geleverd door de
National Satellite Services, een dochter van de
bekende Hughes Aircraft Company.

De 10 kanalen geven het systeem eentransmis-
siecapaciteit van hetzii 12 000 unilaterale
spreekcircuits, hetzij 10 TV-circuits oÍ diverse
combinaties van beide. Reservekanalen zullen
eveneens beschikbaarzijn door middel vaneen
tweede '12-kanaals satelliet, welke in hoofdzaak
zal worden gebruikt voor betrouwbaarheids-
experimenten, terwijl ook op korte termiin
biistand kan worden verleend op momenten
van uitzonderlijk druk verkeer, dan wel tiidens
uitval als gevolg van natuurverschi.jnselen.

De tÍommelvormige satelliet, ongeveer 2 m in
diameter, zal 572 kg gaan wegen en is uitgerust
met een zendparabool van 1,5 m. De levens-
duur wordt geschat op ca. zeven iaren.

Verbeterde diagram-synthese bii cilin-
dervormige groepstralers met gekoppel-
de elementen
De toepassing van cilindervormig samenge-
stelde groepstralers voor Íasegevoede anten-
nes, díe in de Engelse en Amerikaanse litera-
tuur worden aangeduid als,,Phased Arrays", is
sinds enige tijd meer en meer in de belangstel-
ling gekomen. Deze ontwikkeling wordt ge-
stimuleerd door een idee van de laatstetijd, om
dergelijke antennes aan boord van spingesta-
biliseerde satellieten te gebruiken. Anderzi.ids
zouden die elektronisch en fasegevoede cilin-
der-groepstralers veelbelovend toepassing
kunnen vinden bij de luchtnavigatie. Dit anten-
netype biedt de attractieve mogelijkheid, om
op elektronische wijze zijn bundel, in het vlak
dat een hoek van 90 graden maakt met zijn
hoofdas, maximaal 360 graden te verdraaien,
zonder dat hierbii een merkbare vormverande-
ring van het stralingsdiagram of wijziging van
de stralingsweerstand optreedt.

De samenstelling van stralingsdiagrammen bij
cilinder-groepstralers werd in het verleden
meermalen besproken. Dit proces betrof echteÍ
steeds het gebruik van aparte elementen met
rondstraal-eigenschappen of met speciaal ge-
vormde karalteristieken, resp. kleine groeps-
opstellingen. Bij AEG-Telefunken is nu met
hulp van de Gesellschaft frir WeltraumÍor-

Experimentele cilindersÍraler, waarmee bij
AEG-Telefunken in opdracht van de Ges-
sellschaft fjr Weltraumforschung (GfW) de
stralingseigenschappen van íasegevoede cilin-
derantennes worden onderzocht. ln het midden
van de cilinder met 1 m diameter ziet men het
voedingsnetwerk met faseverschuivingsele-
menten en een schakelmatrix. De stralerele-
menten op de cilindrische reflector zijn als ge-
dr u kte schakel i ng u itgevoerd.

schung (GfW) een diagramsynthese opgesteld,
waarbij het verloop van de enkelstraler-karak-
teristiek willekeurig kan worden gekozen en het
realísatiebereik ten opzichte van tot heden be-
kende methoden belangrijk groter is.

Militaire satelliet skynet.ll
met succes gelanceerd
SKYNET-ll, de eerste operationele communica-
tiesatelliet van Europese origine, bevindt zich
nu in een aardsynchrone omloopbaan op
35 000 km hoogte boven de evenaar en alle
elektronische systemen Íunctioneren uitste-
kend. De satelliet weegt ca zl80 kg en werd ge-
bouwd door Marconi Space and Deíence Ltd
voor het Ministerie van Defensie van Groot-
Brittannie. Hil werd op 23 novembeí 1974 te
00.28 GMT gelanceerd vanaf de USA-basis Ca-
pe Canaveral met behulp van een drietraps Del-
ta-raket. Van 23 tot 25 november verbleef de
satelliet in zijn zg. parkeerbaan.

ln de nacht van 25 november bereikte de SKY-
NET-ll voor de vijÍde keer zijn apogeum in die
parkeerbaan; op dat moment werd de apo-
geum-motor aan boord van de kunstmaan ge-
start, waarop hij in zi.in uiteindelijke geo-statio-
naire baan terecht kwam. De satelliet wordt nu
gemanoevreerd in zijn juiste positie boven de
lndische Oceaan, alwaar hij zal dienen als scha-
kel in het Britse militaire communicatienetwerk
voor tènminste de komende drie jaren.

Dit is de tweede Marconi-satelliet die met suc-
ces gedurende de laatste zes weken werd ge-
lanceerd. De eerste was de UK-5, die na de lan-
cering is omgedoopt tot,,ARIEL-V". Deze satel-
liet onderzoekt momenteel de röntgenbroRnen
in de ruimte, inclusieÍ verschiinselen als de zg.
,,black holes".
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drs. C. F. Ruyter

Electronica '74

Míinchen

Tegenwoordig wordt er zoveel met su-
perlatieven geschermd, dat we gevaar lo-
pen de belangrijkste zaken over het hoofd
te zien. En we moeten toegeven, dat wi.i-
zelf hieraan niet ontkomen zijn: voor ons
ging het tussen de Hannover Messe en de
Salon in Parijs, maar nu we Munchen 4
dagen hebben meegemaakt zijn we tot de
conclusie gekomen, dat de ,,electronica"
in MUnchen, die half november zijn tien-
de verjaardag vierde toch wel met recht
als de grootste c.q. de belangrijkste ten-
toonstelling op het gebied van de elektro-
nica moet worden beschouwd. Overi-
gens is het spijtig te moeten vaststellen,
dat de,,electronica" slechts kon uit-
groeien tot wat het nu is dank zij de kort-
zichtige houding van de Hannover-Mes-
se-leiding, die iarenlang doof bleef voor
de verzoeken van amerikaanse zijde om
expositieruimte. Boze tongen beweren,
dat deze doofheid geïnspireerd was door
belangrijke duitse Íabrikanten die de con-
current liever buiten de deur wilden hou-
den. En toen ontstond Milnchen, waar-
aan oorspronkelijk geen Duitse Íirma
mee wilde doen. Maar ook dat verander-
de alras: nu klink weer de klacht, dat de
Dultse firma's onevenredig veel plaats-
ruimte voor zich opeisen. Maar hoe dan
ook: de electronica is groter en belangrij-
ker dan ooit en Hannover zal ervaren, hoe
de belangri.ike exposanten in deze bran-
che zich daarvan terug zullen trekken, om
de toch al hoge expositiekosten te kun-
nen halveren. Persoonlijk vinden we het
zuur dat Hannover, dat we steeds als één
der belangrijkste pijlers van het duitse

Afb. 2. RCA brengt
een nieuwe genera-
tie van plastic ITR'9,
bestemd voor de ho-
rizontale af buiging
van kleur- en zw/w
ontvangers. Deze
ITR's - de naam van
dit onderdeel - ver-
enigen een SCR met
een fast recovery
diode op éen chip,
waarmede een bipo-
laire schakelaar
wordt verkregen in
een relatief goedko-
pe uitvoering met
geringe afmetingen,
nl. in TO 220 uitvoe-
ring.

Gemakkelijke ééngatsmontage en uitste-
kende koeling; thermische overgangs-
weerstand kleiner dan 2,2" per watt.

WirtschaÍtswunder hebben beschouwd
nu, na het vertrek van de Radio- en TV-
techniek, ook de elektronica-afdeling op
den duur zal gaan missen. Want dat zien
wij er onvermijdelijk in zitten, alwillen we
geen onheilsproÍeten zijn.

Meerdere bedriiÍstakken
ln deze show zien we duidelijk verschil-
lende sub-divisions: alles over de sol-
deertechniek, waaronder vele soldeer-
machines uit de VS, een ruime keuze aan
fabricagemogelijkheden voor de printfa-
bricage: materialen en procédé's, foto-
grafische reproduktie-systemen, puntlas
en andere verbindingsmogelijkheden
voor lC's, uitgerust met microscopen,
waaronder zelfs een elektronenmicro-
scoop van handzame afmetingen. Zeiss
heeft een microscoop met verschillende
opbouwmogelijkheden, maar alle hier
geziene microscopen zi.in 2-ogig.
Verder zagen we complete zeef-drukin-
richtingen; ook optische firma's waren
goed vertegenwoordigd, mede ten be-
hoeve van de steeds meer opkomende
o pto-elektro n ica.

Discrete componenten
Duidelijk is te zien, dat de discrete com-
ponenten nog lang niet het toneel heb-
ben verlaten. Nieuwe technieken treden
hier echter niet op de voorgrond. Wel
worden de aÍmetingen steeds kleiner en
worden zij geconcipieerd voor opbouw
óp of samenbouw mét gedrukte schake-
lingen. Overigens is er een zeer groot
aanbod uit verschillende landen en voor

Afb. 3. De MlNl SEM raster-elektronen-
microscoop in handzame uitvoering. Be-
reikbaar oplossend vermogen 150 Àng-
strom (of beter). Vergroting: 30...80 000.
Dynamische íocussering. Pump-down
binnen 1 minuut.

Afb. 1. De OpAmp CA 3130 combineert
PMOS, bipolaire schakelingen en COS-
MOS op één chip, waardoor een ingangs-
impedantie van 1,5 x 1012 A ontstaat,
15 MHz bandbreedte, 20 rnA COS/MOS
uitgang. De OpAmp voor de 70er jaren
VAN RCA,

het eerst is er geen sprake van lange le-
vertijden, voornamelijk door de nog
steeds te grote voorraden, onverkochte
produkten uit de amusements-sector in
de magazijnen. Neen, in deze sector was
de atmosíeer tamelijk troosteloos; de
werktijd-verkortingen zijn bij vele Íabri-
kanten nog van kracht.

Uitwaaiering van de elaktronica
Tegenover deze stilstand in de amuse-
ments-sector staat echter, dat de elektro-
nica steeds verder in vrijwel alle sectoren
van de moderne techniek indringt: er is
een levendige tak auto-elektronica, ter-
wijl ook bij de huishoudelijke apparaten
steeds meer elektroniqa wordt toegepast,
ongezien voor het gebruikende publiek.
Zelfs in de huisinstallaties van het elektri-
sche net dringt de elektronica nog meer
door: we kennen reeds de ,,dimmers"
voor de kamerverlichting, maar bij AEG-
ïeleÍunken zagen we,,aanrakingsscha-
kelaars", die gewoon in de wanddozen
worden gebouwd, kleiner dan een gewo-
ne draai- of wip-schakelaar. Ook was er
zelÍs een type dat een combinatie vormt
van een draai-dimschakelaar plus een
aa nra ki ngs-aa n-uit-scha kelaa r.

Specialisering van lC's
Overigens blijk wel. dat men, dank zij de

Opname van magneetband,
40 000 maal is vergroot.

dat ca.
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Fig. 4. Sche-
ma van een
se/syn-sys-
teem (elektri-
sche hoek-
waardegever)
met digitale
aflezing, met
een nauwkeu-
righeid van 4
boogminuten (model SDC1602) van Memory Devices.

grote benodigde aantallen steeds meer
lC's voor speciale schakelingen gaat bou-
wen; de bouw van kleur-TV's biedt daar-
van wel het mooiste voorbeeld, waarbi.l
onze Philips duidelijk en spectaculair
voorop Ioopt, terwijl Siemens zijn grote
gewicht legt in de vermogens-elektroni-
ca: enorme vermogens sturen met be-
hulp van nietige halfgeleiders, terwijl ook
de afmetingen van de professionele zend-
apparatuur in het 12 Gigahertz-gebied
steeds kleiner worden; wij schreven
reeds daarover. Maar ook de AEG-Tele-
Íunken komt met een breed aanbod,
variërend van vermogens-elektronica via
uitgebreide meetapparatuur naar de mi-
cro-elektronica. Het is wel duidelijk dat
deze drie grote Íirma's, plus de niet weg
te cijÍeren Thomson-groep uit Frankrijk,
wel de toon aangeven op het gebied van
de elektronica en dat de inbreng van
Amerika moet worden gezocht in ten
eerste halfgeleiders en lC's maar qua ge-
zamenlijke omzet nog meer op het gebied
van de fabricagehulpmiddelen voor de
aanmaak van printplaten en lC's.

lsraël ook vertegenwoordigd
Het deed goed te zien, hoe lsraèl voor den
dag kon komen met een uitgebreid as-
soÍtiment op het gebied van de profes-
sionele elektronica; in Íeite zegt men op
dit gebied volkomen self-supporting te
zijn. Ondanks bedreigingen en de daartoe
aanwezige politiebewaking, kon de uitge-
breide stand zich doorlopend in een grote
belangstelling verheugen. Men is zeer op
export gesteld.

Frankrijk dringt op
Frankrijk laat al jaren lang zien, tot welke
vernuftige constructies en ontwikkelin-

gen het in staat is: vroeger alleen op de
show in Parijs, maar gedurende de laat-
ste jaren ook in Hannover. Vooral op het
gebied van de sterkstroom kan Frankrijk
heel goed meekomen, maar de export
van elektronicaprodukten naar landen als
Duitsland en Engeland is toch wel zoiets
van water naar de zee dragen. Toch komt
een firma als Thomson, steeds in andere
Íormaties opererend, hoe langer hoe
meer op de voorgrond. De RCA, die in
Europa eigenlijk naar verhouding maar
weinig voet aan de grond had, heeÍt ziln
Hamburgse vertegenwoordiging (AlÍred
Nije) thans omgezet in een dochter, vast
besloten om vastere voet in Europa te
krijgen. Eén der vormen waarin dit moet
gebeuren is de Videocolor, waarin Thom-
son een grote rol speelt. Hoofddoel:
verovering van de europeese kleur-TV-
buizenmarkt, speciaal de in-line techniek.
Toen we de enthousiaste (Íranse) direc-
teur A. Farnoux na afloop van zijn betoog
vroegen of hij wel eens van Philips had
gehoord deelde hij mede zich te kunnen
verheugen in een grote belangstelling
van de zijde van Eindhoven. (ln dat geval
zal hij en zijn Íirma wel eens spoedig als
Phililipszoon of -dochter door het leven
kunnen gaan...)
Het 6e lnternationale congres Mikro-elek-
tronik werd tegelijkertijd met de laatste
dagen van deze show in Munchen gehou-
den. Helaas ontbrak het ons aan tijd om
deze bijzonder interessante -voordrach-

ten bij te wonen.
Voorts troÍfen we stands met uitgebreide
vakliteratuur o.a. van Siemens, AEG-Te-
leÍunken en lTT, terwijl ook de stand van
Franzis-Verlag, met Funkschau, Elektro-
nik en veel vakliteratuur niet ontbrak. ITT
had hier tevens een grote stand met de

Afb. 6. Van Thomson zagen we
o.m. TV-opneem-buizen voor
thermo-Tv, de Pyricon. Op de foto
van het beeldscherm zien we een
íietser, in volmaakte duisternis
opgenomen.

Afb. 9. Een actief RC-filter voor
het laagírequentgebied tot onge-
veer 20 kHz. Deze spoelloze bouw-
steen wordt in tantalium-dunne-
f ilmtechniek op de markt gebracht
en is met een OpAmp in een minia-
tuur-huis ondergebracht (hybri-
deschakeling).

Afb. 5. Miniatuur kristalgestuurde uur-
werkoscillatoren van Tadiran, de lsrael
E I ect ron i cs I nd ustri e s Ltd.

Afb. 7. Bij Valvo, (Duitse Philips) zagen
we o.m. een bewakingsradar-installatie,
berustend op het Doppler principe; op de
íoto de straler voor het zenden en ontvan-
gen; afmetingen slechts 220 x 90 x 58
mm,

Afb. 8. Van Spinner zagen we een
coaxiale ,,bocht" voor een opgaande W
kabel tussen zender en antenne,

in Duitsland zeer bekende onderwijssys-
temen en hobby-kits. Tot ons genoegen
hoorden we, dat deze leerzame hobby-
kits nu ook in ons land verkriigbaar zullen
zijn, n.l. bij ITT Hobbykit Center, Postbus
555 Leeuwarden; de luidspreker bouw-
dozen kwamen reeds van lTT, Postbus
678-Haarlem. (Vervolg blz. 87)
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Sinds zijn introductie in het begin van de veerti-
ger jaren heeft microgolÍradar op grote schaal
toepassing gevonden in grond-, zee-, lucht- en
ruimtesystemen voor navigatie, geleiding oí
bewaking. De grootste verdienste van radàr is
misschien wel het vermogen om de aanwezig-
heid van objecten te signaleren die langs opti-
sche weg niet oÍ nauwelijks waarneómbaar
zijn. Daar staat tegenover , dal radar, vergele-
ken met het oog en vele optische waàrne-
mings- c.q. meetínstrumenten, zeer smalban-
dig is. Hetgeen resulteert in een aantal speciÍie-
ke eigenschappen die in de meeste gevallen
nadelig werken. Twee daarvan zijn scintillatie,
die het effectief bereik beperkt en ,,glint", ofte-
wel hoekscintillatie, die de bereíkbare nauw-
keurigheid van koersradar reduceert. Scintilla-
tie is het Íonkelen van het beeldscherm rondom

Magnetrons met rotatie-aÍstemming voor ÍÍequentiesprong-radar

lijk als de frequentieband van de zendbuis
breed genoeg is (dit is b.v. het geval bii een
lopende-golfbuis). Maar deze oplossing is zo-
wel duur als gecompliceerd. Veel beter is een
frequentiesprong-systeem. gebaseerd op een
verstembaar magnetron, waarvan de Íre-
quentie snel over een breed gebied kan worden
gevarieerd. Magnetrons die aan deze eis vol-
doen waren tot voor kort niet beschikbaar. Het
verstemmen gebeurde tot nu toe met de hand
dan wel door middel van een servomotor. De
uitvoering van dergelijke verstemmechanis-
men brengt echter een betrekkeliik geringe
verstemsnelheid met zich mee. Philips is er on-
langs in geslaagd de aanzienliik hogere ver-
stemsnelheid, nodig voor frequentiesprong-
radar te verwezenlijken door gebruik te maken
van een door haar ontwikkeld magnetron met
afstemrotor. Fig. 1 geeft een vereenvoudigde
voorstelling van de quasi-willekeurige f requen-
tievariatie van impuls tot impuls die met deze
nieuwe microgolfbouwsteen kan worden ver-
kregen.
Het ontvanggedeelte van een rond een derge-
lijk magnetron opgezet radartoestel díent van-
zelÍsprekend te beschikken over een eigen
oscillator waarvan de Írequentie overeenkom-
stig die van het magnetron kan worden geva-
rieerd. Speciaal voor dit doel werd een zgn. ei-
gen oscillator met snelafstemming ontwikkeld.

ELECTRONICA 74
(Vervolg van blz. 86)

Zonder dat we hier op details zijn inge-
gaan hebben we het bovenstaande voor-
nameli.ik geschreven ter opwekking, om
deze bijzonder interessante tentoonstel-
ling en het daaraan verbonden congres
te bezoeken, ten eerste omdat er min-
stens evenveel te zien is als in Parijs, ten
tweede omdat Duits en Engels de voerta-
len zijn en ten derde omdat de Duitse
firma's hier sterker vertegenwoordigd
zijn dan in Parijs. Toegegeven, de reis
naar Mrinchen is wat kostbaarder, maar
de verblijfkosten zijn beslist lager, want
dank zij de Olympische spelen is er een
geweldig overschot aan hotelkamers,
met daardoor relatief lage kamerprijzen.

Afb. 10. Het microscoopsysteem van
Zeiss, voor onderzoek of produktie. ln fei-
te bevat het systeem meerdere opbouw-
mogelijkheden, aan te passen aan elk
doel. Links: opbouw met tvvee dubbelmi-
croscopen en foto-adapter (met matglas)
bovenop. Bechtsr object met lichtveld be-
lichting bóvenop.

de eigenlijke plaats van de doelecho. Het wordt
veroorzaakt door faseverschillen tussen de
door verschillende delen van een samenge-
steld, bewegend,,doel" teruggekaatste impul-
sen. Met,,glint" oÍ hoekscintillatie duídt men
de schijnbare beweging aan van het middel-
punt van de doelecho over. oÍ zelÍs buiten de
omtrekken van het ,,doel".
Er zijn diverse methoden beproeÍd om de
betrokken effecten met hun ongunstige invloed
op de werking van radarapparatuur uit te scha-
kelen. Frequentiesprongradar wordt be-
schouwd als de oplossing diè de meeste voor-
delen biedt. Hierbij wordt, binnen een bepaalde
frequentieband, elke impuls met een nieuwe
Írequentie uitgezonden, welke niet in enig vast
verband staat met de frequentie van de voor-
gaande impuls. Dit levert een van impuls tot
impuls quasi-willekeurige Írequentie versprin-
ging. (Een werkelíjk willekeurlge verspringing
zou te bereiken zijn door de grootte van de Íre-
quentiesprong te laten bepalen door b.v. een
signaal met willekeuríge amplitudeverdeling
(ruissignaal)). ls de frequentieband voldoende
breed, dan krijgt men in vergeli.jking met een
radar met vaste Írequentie een aantal verbeter-
de prestatiekenmerken.
Voor radarstations met zendbuizen van het
versterkertype is f requ€ntiesprongradar moge-
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Fig. 1. Auasi-willekeurige impuls-tot-impuls
frequentie-variatie bij magnetron met rotatie-
afstemming.

Panoramascherm-radarbeeld van het zeeoppervlak

a. Radar met vaste frequentie.
Het stippenpatroon wijzigt van heenslag tot
hheenslag. Elke stip is opgebouwd uit een
aantal gecorÍeleerde reflectiepunten. Het on-
rustige panoramaschermbeeld geeft slechte
achtergrond voor de doelecho.

b. Frequentiesprong-radar.
Elke impuls geeft een nieuw stippenpatroon. Er
worden zeer weinig stippen uit de niet-gecor-
releerde reÍlectiepunten opgebouwd.

Fig. 2. (a) Zeesluier met vaste-frequentieradar.
(b) Vermindering van de zeesluier bij frequen-
tiesprong-radar. Een krachtige doelecho tegen
een gelijkmatige achtergrond vergroot de de-
tectieafstand en vergemakkelijkt het automa-
tisch volgen. De effecten van regensluier zijn
gelijk aan die van zeesluier, zodat de frequen-

tieverschuiving van impuls-tot-impuls ook de
door regen veroorzaane reflecties decorre-
leert; dit betekent dat men geen last heeft van
een heldere stippenachtergrond (die soms gro-
te zones beslaat), zoals dat bij het werken met
een vaste frequentie vaak het geval is.
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Kristallen tester

Met behulp van deze schakeling is het mogelijk
om uit een reeks kristallen snel deÍecte kristallen
te elimineren. Het oplichten van de LED duidtop
een goed kristal. De volledige schakeling met
batterij werd ondergebracht in een Teko-kasje
type P1 met afmetingen 80 x 50 x 30 mm,
waardoor het zeer gemakkelijk kan worden
meegenomen.

Pl : instellen voor maximum oplichten van LED
met een paar goede kristallen.

P2: instellen van emitter TS2 op halve voeding-
spa n ni ng.

C,: hoe groter C,, des te gemakkelijker de oscil-
lator start, dus ook voor kristallen met een
mindere kwaliteit; richtwaarde: 5 à 15 pF.

R. de Vilder
Gent - België
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Running Lights

Bij deze schakeling is uitgegaan van een 8-bit schuif register,
de 74164 waardoor die een iets speelser karakter heeft dan de
running lights uit RE 711974, blz.2O7.
Als impulsgever wordt ook hier een halve schmitt-trigger (SN
7413) gebruikt. De uitgang H van de 74164is verbonden met
de ingang 1, waardoor het shiÍt register,,in de rondte" blijft
lopen. Door S1 even in te drukken, komen er logische énen in
het register. Door S1 een aantal malen in te drukken kan men
verschillende ,,patroontjes" maken. 52 dient om het geheel
weer schoon te vegen.
Uitbreiding van de lampen geschiedt op dezelfde manier als
bij de running lights in RE 711974.

De schakelingen in deze rubriek ziin door de lezers zelÍ ingezonden.
Hèt ziin biidragen waarin op inventieve wiize gebruik is gemaald van
de mogelijkheden die de schakelingen bevatten, zodat nieuwe of veÍ-
beteÍde toepassingen van bekende schakelingen, dan wel eenvoudige
schema's zijn ontstaan.
Voor een geplaatste schakeling ontvangt de inzender Í 35,- terwiil
voor de beste schakeling van dit iaar, aan le wiizen door de lezers van
Radio Elektronica, een extÍa beloning van Í 250,- in het vooÍuitzicht
wordt gesteld.
Laat ook anderen pÍoíiterèn van uw ervaringen!

WAAR HET OM GAAT:
1e. veruacht woÍden schakelingen oí ideeën volgens eigen ontwerp,

die anders ziin dan de klassieke, voorzien van een beknopte toe-
lichting.

2e. de uitvoerbaarheid zal bii de beoordeling van doorslaggevend be-
lang ziln.

3e. ingezonden schakelingen en ideeën bliiven het geesteliik eigen-
dom van de inzender.

Toon ons wat u als ontwerpeÍ waard bent en stuur omgaand uw spits'
vondige schakeling(en) aan:

Redactie Radio ElectÍonica - Postbus 23 - Deventet

BC172C, BC173C, BC109C of andere NPN met voldoende f1
type NPN met lc-", > 30 mA.
of ieder ander type HF-diode.

C. van Haagen
Amsterdam
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TS1, TS2:
TS3: ieder
D1: 1N914
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ZNA1O3E lC voor T V-synchronisatie

Fcrranti hceft ccn geïntcgrecrdc scha-
kcling ZNAl03E voor synchr«rnisatie-
doelcindcn in tclcvisictocstcllcn op dc
markt gebracht. Het bijzondcrc van dc-
zc schakeling is, dat alle vereiste syn-
chronisatiesignalen met bchulp van
standaard bouwstenen - volgens ge-
bruikersspecificatic kunnen wordcn
geleverd op ('én cnkel kristal. Het uit-
gangspunt vr>or het ontwerp van dezc
IC mct de eraan verbonden conceptie,
is gelegen in het feit dat bij de interlace
van de even- en oneven lijnen een fout
van minder dan lOVr van de afstand tus-
sen twee lijnen toelaatbaar is. om niet
als hinderlijk te worden ervaren door de
kijker. Voor een -5 MHz signaal kan dit
worden vertaald in een toegestane va-
riatie van opcenvolgende horizontalc
synchronisatie impulsen van 0,1 micro-
scconde. Het is duidelijk dat hicrvoor
cen exacte synchronisatiegcncrator no-
dig is. zowel qua tijd als qua vorm van
dc impulscn.

Bouwsteen principe
Ferranti noemt de door haar toegepastc
vorm van integratie dc ,,ULA" (- Un-
committed logic array). Dat wil zeggen,
dat de beschikbare logische schakelin-
gen nog geen verband met elkaar heb-
ben. Op de IC liggen 11 x l7 Yandeze
maagdelijke bouwstenen, waarvan er
één in fig. 1 is weergegeven.
Door deze bouwstenen onderling te
verbinden kan een gewenste synchroni-
satieschakeling door de fabriek worden
samengesteld. Door het in deze IC
toegepaste proces van Collector Isolatie
Diffusie is het mogelijk de voeding van
de bouwstenen door het substraat en de
collectorisolatiediffusie te Iaten plaats-
vinden. Hierdoor is een éénlaags ver-
binding van de bouwstenen te rcalise-,
ren, waardoor snel op gebruikerswen-
sen kan worden gereageerd.

Blokschema
Om te kunnen voldoen aan het concept

van wat in de inleiding is omschreven,
is gekozcn voor een digitaal systeem,
waarbij de impulsen worden geschakeld
door een klok ingangsimpuls. In het
blokschema van fig. 2 zien wij dat de
frequentie van het ingangsignaal via een
buffer naar teller A gaat. De frequentie
van het uitgangsignaal van deze teller is
twee maal zo hoog als gewenst. Dit
signaal gaat naar de volgende teller die
de frequentie deelt door het aantal
interlacelrjnen per raster. Het uitgang-
signaal van de eerste teller gaat even-
eens naaÍ een twee-deler waaruit de
impulsen van de lijnfrequentie worden
verkregen.
Door decodering van de uitgangen van
deze beide delers worden de vereiste
impulsen voor de heengaande slag, de
terugslag en de synchronisatie automa-
tisch met de 2:1 interliniëring verkre-
gen. Voor het Europese 625 lijnensys-
teem is de frequentie van het ingang-
signaal 656,2-5 kHz. Voor een lijnfre-

#vcc

1,8u,, ,"",
voedinqsspannin g
via N+ tsolàlie

Fis.
van

cel).

la. Topografie
een standaard

(basisbouwsteen,

t0k

vtà subslreal

Fig. 3. Afmetingen van de bouwsteen

Fig. 2. Blokschema en aansluitgegevens van de
ZNA1O3E.
Van G1 en C2 kunnen impulsen worden afgenomen
met frequenties, overeenkomend met resp. lijn en
rasturfrequentie.
Op de uitgangen Fl en F2 staan impulsen van 32 ps,
die synchroon zijn met Frame 1 en 2.

tak 10k DK

Fig. lb. Schema van een standaard bouwsteen zonder doorver'
bindingen.
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Fig. 4a. ULA-chip vóór metallisatie

quentie van l-5.625 kHz betekent dit dat
de eerste teller een 2l-deler is en de
tweede een 625-deler. Met behulp van
een vertraging beginnen beide tellers
precies op hetzelfdë moment. Op deze
manier is de decodering het eenvou-
digst te verwezenlijken. en tijdsver-
schillen tussen impulsen voor horizon-
tale- en verticale synchronisatie zijn dan
ook niet aanwezig.
Deze op TTl-niveau werkende IC ver-
bruikt 76 mA bij -5 volt voedingspanning
en is nauwelijks temperatuurafhanke-
lijk binnen een gebied van -5-5 'C tot

Fig. |b. Lay-ottt van de ZNA103E.

+ 125 'C. Door de opzet van deze IC
zijn schakelingen volgens gebruikcrs-
specificatie gemakkelijk te realiseren.
Het interconnectiemasker wordt dan
gewijzigd om een delertrap met een an-
der deelgetal te maken. Ook heeft men
nog enkele aansluitpennen vrij gehou-
den om extra synchronisatie impulsen
te kunnen uitvoeren.
In afb. 4a is een chip weergegevcn.
waarop de nog niet verbonden bouw-
stenen zichtbaar zijn. In afb. 4b zijn de-
ze voor een complete TV-synchronisa-
tie IC doorverbonden.

Belangrij kste ele ktrische gegevens
maximaal toclaatharc voedingspan-
ning V.. 7 V
maximaal toelilatharc ingangspanning.5.5 V

G eb ruiksgegevens
voedingspanning Vc.c. -5 V + 0.5 V
()pgcnomen stro()m Is 76 mA
klokingang frequcntic f., 65ó.3.5 kHz
stijgtijd van klokimpuls t, 50 ns
impuls breedte t* 750 ns (ti(X) ns mar.)
uitgangspanning bij ..hoog" (Rr : lk) .3 V
uitgangspanning hij ..laag" (Rr : lk) 0,3 V
uitgangstroom bij VH : 3 V (Rr. : lk) 3 mA
uitgangstroom bij V. = 11.j Y I mA

Inl.: Teleson- Utrcchl

Handzaam digitaal multimetertje
vooÍ batterij- en netvoeding
Grundig Electronic introduceerde een digitale
multimeter voor het meten van gelijk- en wis-
selspanningen en weerstanden. Dit model DM
44 wordt gevoed middels een netvoeding oÍ uit
een 9V-batterij en een oplaad-insteekkaart.
De multimeter is in MOS-techniek uitgevoerd
en beschikt over dertien meetbereiken. De wer-
king is volgens het dual-slope príncipe met uit-
lezing (4-cijferig) op zevensegment indicato-
ren. De maximale cijíeromvang bedraagt 6100
digit, waarmee de DM 44 boven alle voltmeters
met 31/2-cijfers uítsteekt en de spanningen met
een groter oplossend vermogen kan meten.
Uiteraard is de meter voorzien van een automa-
tische meetbereík-omschakeling, maar ook
manuaal instellen van het bereik blijft mogeli.ik.
De meetbereiken zijn - a 0,600 tot 600.0 V :;
0,600 tot 600,0 V-; en weerstanden van 0,600
kO tot 50 MO.

DM 44 viercijíerige digitale multimeter
van Grundig

De oplaadbare accu heeft een bedrijfstijd van
acht uur. Het dalen van de accuspanning wordt
geindiceert door het knipperen van het kom-
mateken. Daalt de voedingsspanning onder de
toelaatbare waarde, dat dooft de indicator. De
aÍmetingen van dq DM 44 bedragen 145 x 80
x '180 mm.

Microgolí-transistoren
vooÍ 0,5 W tot 3 GHz
Hewlett-Packard levertnuzeer betrouwbare
microgolf transistoren vooÍ middelgrote ver-
mogens. Deze transistoren van de 35850 se-
rie worden geleverd als losse chips (35850)
en in hermetische metaal-keramische stripli-
ne behuizingen in gemeenschappelijke emit-
ter en gemeenschappelijke basis configura-
tie. Men heeft de keuze uit metalen flens
(358538 en E) en schroef- (358548 en E) uit-
voeringen. Deze transistoren zijn geschikt
voor gebruik als lineaire vermogens-verster-
kers en klasse C saturated power versterkers
bij hoge collectorstromen in ECM's, radars,
telecommunicatie-apparatuur enz. tot 3
CHz. Elke transistor heeit 24 emitter-vin-
gers met individuele serie weerstanden voor
een gelijkmatige stroomverdeling en een
verhoogde betrouwbaarheid. Hierdoor zijn

de maximaal toelaatbare collectorstroom en
dissipatie aanmerkelijk verhoogd tot 125 mA
en 2,5 W. Het gegarandeerde minimale uit-
gangsvermogen bedraagt 0,5 W bij 2 GHz.
De MTBF bij een continu-dissipatie van 2,5
W bedraagt ca. 2 miljoen uur.
Inl.: Hewlett-Packard. Amsterdam - Brus-
sel.
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lng. W. F. van Kralingen

Testapparataar voor lC's en

h a lfg e I e id e r g e h e a g e n s

(deel 1)

ln het kader van haar activiteiten op het
gebied van meet- en testautomaten heeft
Siemens in het afgelopen jaar de fa.
Computest in Amerika overgenomen. De-
ze is thans bekend als ,,Electronic Sys-
tems Division ESD" en opereert wereld-
wijd als leverancier van /C-testers, ÍesÍers
voor halígeleidergeheugens en testers
voor ringkernen en kernengeheugens.
Door deze overname heeft Siemens een
belangrijke uitbreiding van het program-
ma meet- en testautomaten gekregen,
met daarnaast produktiemogelijkheid in
de Verenigde Staten.

Het programma meet- en testautomaten
omvat ondermeer:

o bedradingstestautomaten met computer-
besturing, ook de bijbehorende adaptersys-
temen voor bijv. gedrukte bedradingskaar-
ten, multilayers, kastbedradingen, wire
wrap systemen enz.

. testautomaten voor het beproeven van re-
lais, biiv. voor de telecommunicatie-tech-
niek.

. testautomaten voor telefoonkabels.

. íunctietestautomaten voor compleet ge-
monteerde bedradingskaarten met analoge,
digitale oÍ hybride schakelingen.

. ontwerp en uitvoering van automatiserin-
gen mel computerbesturing in meet- en
keuringsaídelingen.

ver9eli-
kings lC

o diagnose-systemen voor het testen van au-
tomobielen voor de service-werkplaatsen.
Voor Volkswagen en Audi werden meer dan
5000 van zulke systemen geleverd.

. check-out systemen voor de controle en
Íoutlocalisering van complexe elektronische
en mechanische militaire systemen.

. testsystemen vorrr halígeleidergeheugens.

. testsystemen voor het beproeven van íer-
rietÍingeties voor kernengeheugens.

. testsystemen voor complete kernengeheu-
gensystemen.

. testsystemen voor schijvenpakketten en
voor schijígeheugens.

ln het hiernavolgende stellen wij u een
deel van het Computest-programma
voor en wel de testapparatuur voor lC's
en halÍgeleidergeheugens.

Universeel testapparaat
Het belangrijkste toepassingsgebied van
dit apparaat (aÍb. 1) ligt bij het controle-
ren van parameters, dus ín ontwikkelings-
laboratoria, reparatie-afdelingen en bij
de íngangscontrole. Voor gebruik in de
ingangscontrole echter, is de toepassing
alleen dan zinvol indien het om kleine tot
middelgrote aantallen te beproeven
componenten gaat. Hettestapparaattype
7164 kan digitale lC's (DTL, RTL, TTL,
ECL, HiNIL) en lineaire OpAmps parame-
trisch en functioneel beproeven. Het toe-

Fig. 2. Opbouw van het
testapparaat voor digi'
tale lC's, model 7214 en
7244.

Afb. 1. Universele tester voor analoge en
digitale lc's, model 7164.

stel wordt geheel met de hand bediend.
Daarom moet een bepaalde tijdsduur
worden gerekend, nodig voor de voorin-
stellingen en voor het aÍlopen van de
beproeving. Van buitengewoon belang
zijn de zeer uitgebreide instelmogelijkhe-
den voor parametrische onderzoekingen
die niet aan vaste, van te voren opgestel-
de testprogramma's zijn gebonden. De
man die de meting uitvoert moet echter
de meetgegevens zelÍ interpreteren,
want de 7164 geeÍt geen automatische
goed/slecht-beoordeling, zoals bij auto-
matisch werkende testautomaten. ln
principe zijn er twee bedieningsmogelijk-
heden:
1. opbouw van de meetschakeling met een
kruisverdeelsysteem,
2. gebruik van een opsteekbaar programma-
moduul. Hierbij vervalt het veel tijd vragende
instellen van het kruisverdeelsysteem, noch
kunnen foutieve instellingen ontstaan.
ln dit tweede geval is voor elk te testen
type lC een speciaal programmamoduul
nodig, welke van te voren is bedraad. Het
moduul bevat behalve de bedrading ook
componenten voor terugkoppeling en
compensatie. De gebruiker heeÍt toegang
tot een zeer uitgebreide programma-bi-
bliotheek, welke modulen bevat voor alle
thans op de wereldmarkt verkrijgbare
lC's. Na het uitvoeren van voorinstellin-
gen (spanningsbron, stroombron, meet-
bereiken, Íunctie-keuze) geschiedt het aÍ-
vragen van meet- en testresultaten met
draaischakelaar en drukknoppen. De
meetwaarden worden op een digitale
voltmeter resp. op signaallampen van de
vergelijkerschakel ingen aÍgelezen.

Automatisch werkende testapparatuur
Als de te testen aantallen een bepaalde
grens overschrijden (ca. 25 000 per jaar),
oÍ als de testresultaten snel beschikbaar
moeten zijn verdient het aanbeveling om
automatische testapparatuur te gebrui-
ken. De belangrijkste toepassing ligt hier-
bij waarschijnlijk bij de ingangscontrole.
Zeer veel gebruikers, die oorspronkelijk
de beproevingen tot steekproeven heb-
ben beperkt, zijn ertoe overgegaan een
1oo%-stuksbeproeving door te voeren.
Het zoeken naar Íouten in reeds gemon-
teerde eenheden is zeer tijdrovend en
daardoor kostbaar. Bepaalde fouten zijn
zelÍs vaak helemaal niet meer te vinden.
Van groot belang is het Íeit dat een aÍde-
ling voor ingangscontrole niet bemand is
met technisch gekwalificeerd personeel.
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Daarom is het belangrijk dat testautoma-
ten met slechts weinig handgrepen en
zonder gecompliceerde instellingen te
bedienen zijn en dat de resultaten direct
zichtbaar zijn. Het moet echter ook moge-
lijk zijn om bijv. bij proefmetingen in een
ontwikkelingslaboratorium de verschil-
lende testfasen stap voor stap te onder-
zoeken. Ook hiervoor is de benodigde ap-
paratuur opgenomen.
ln het beginstadium van de automatische
beproevingstechniek (en ook nu nog bij
goedkope testtoestellen) werd alleen een
bepaalde bit-combinatie met logische
,,1" en ,,O" op de ingangen van het test-
object aangesloten. en werden de uit-
gangen met die van een identieke lC
vergeleken. Dit is een wat primitieve en
onvolledige meting, omdat hiermee een
groot aantal Íouten niet kan worden ge-
vonden. De volgende stap in de ontwik-
keling was het verkrijgen van een logi-
sche ,,1" oÍ ,,0" door het onttrekken oÍ
aanleggen van een stroom. Daarbij wer-
den de potentialen op de betreffende
aansluitpennen vergeleken met vooraÍ
ingestelde grenswaarden. Fouten, die
pas bij belasting optreden, worden zo
door de vergelijkers ontdekt. De geinte-
greerde schakelingen worden steeds
complexer en daardoor nemen de test-
problemen ook in ingewikkeldheid toe.
Het begrip ,,worst-case" wordt steeds be-
langrijker.
Om een inzicht te krijgen in eventueel
aanwezige onderlinge beïnvloeding tus-
sen de verschillende aansluitpunten oí de
verschillende schakelÍuncties op eenzelÍ-
de substraat, was het nodig voor elk ac-
tieÍ aansluitpunt een onaÍhankelijke pro-
grammeerbare stroombron en een dub-
bele vergelijker te gebruiken. Deze onder-
linge beïnvloedingen kunnen bijvoor-
beeld door parasitaire dioden of verbor-
gen transistoren worden veroorzaakt.
Tenslotte moet de zekerheid bestaan, dat
bij het testen alle mogelijke bit-combina-
ties worden onderzocht. Bij het genere-
ren van de bit-combinaties wordt de zg.
Gray-code gebruikt. Deze code heeft als
kenmerk, dat slechts éen bit bij elke ver-
derschakeling wordt gewijzigd. Daardoor
kan de oorzaak van een eventuele fout
direct worden vastgesteld.

Testapparaat voor digitale lC's
Binnen deze serie automatische testap-
paraten zijn er twee uitvoeringen, name-
lijk het model 721A en het model 7244.

Afb. 3. Automati-
sche tester voor di-
gitale lC's, model
7214.

De belangrijkste verschillen zijn :

- het aantal aansluitpunten (16 resp. 24)
- de maximale voedingspanning (12V/100 mA
resp. 16V/200 mA)
- de maximale schakelfrequentie (50 kHz resp.
100 kHz).

Het principe en de meetmethode is echter
bij beide apparaten gelijk: er wordt ge-
controleerd op waarheidstabel bij ge-
lijktijdige bepaling van de belangrijke ge-
lijkstroomparameters. ln Íig. 2 is het prin-
cipe weergegeven. Een woordgenerator
met primaire oscillator, binaire teller en
Gray-code-omzetter, genereert een bit-
combinatie. De woordbreedte van de bit-
combinatie komt overeen met het maxi-
male aantal ingangskanalen. Deze bit-
combinatie ligt direct aan de ingangen
van een vergelijkings-lC en parallel hier-
mee via drijvers en dubbele vergelijkers
aan de ingangen van de te testen lC (DUT
= device under test). De vergelijkings-lC
is identiek aan de te testen lC en is 100%
getest en in orde. Deze lC heeft een,,mas-
ter"-funktie. Voor elk actieÍ aansluitpunt
is een aparte drijver aanwezig, zodat de
test kan worden uitgevoerd bij maximaal
toelaatbare belasting. Ook de uitgangen
van de te testen lC liggen aan bipolaire
drijvers en de belastingen worden ge-
simuleerd door opgedrukte stromen. De
informatie aan de uitgangen van de ver-
gelijkings-lC en van de te testen lC wordt
vergeleken. AÍwijkingen (Íoutieve uit-
gangsignalen) worden met lampen geïn-
diceerd. Zodra een Íout optreedt, wordt
de testprocedure gestopt en de Íoutlamp
,,reject" licht op. Men kan dan aÍlezen, bij
welke bit-combinatie de Íout optrad en
welke aansluitpunten direct verband

Afb. 4. ,,Handler" voor de verwerking van
max 6000 DIL lc's per uur.

houden met deze Íout. ls de te testen lC
in orde, dan licht de lamp ,,pass" op.
Voor elk type lC is een programmeerkaart
nodig, welke voor het begin van de test
in een houder wordt geschoven. De pro-
grammeerkaart bevat drie verschillende
matrixvelden, waardoor de testschake-
lingen worden vastgelegd. Verder zijn er
weerstandscombinaties voor het aanstu-
ren van de verschillende drijvers en ver-
gelijkers. Ook zijn hierop de vergelijker-
lC's aangebracht. Deze programmeer-
kaarten kunnen worden besteld, maar
kunnen ook zelÍ worden bedraad en ge-
programmeerd. De te testen lC wordt in
het testapparaat (aÍb. 3) gestoken via een
opsteekbare houder. Die houder heeÍt
een universele sokkel en een ingebouw-
de startdruktoets. ln plaats van een hou-
der voor handbediening kan ook een
automatisch werkend adaptersysteem
(handler) worden aangesloten (aÍb.  ). Bij
deze handler voor DIL-lC's worden de
componenten in staaÍvormige houders
aangevoerd en na adaptering en meting
volgens goed/slecht gesorteerd en ge-
klassiÍiceerd in maximaal vier kwaliteits-

(Vervolg blz. 93)

Afb. 5. Automati-
sche tester voot
analoge lC's, model
735.
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llladeringsdetector voor buitenlicht

R. W. Budding

De naderingsdetector zoals die uit de bus
is gekomen werkt hoofdzakelijk capaci-
tief . Er wordt uitgegaan van een niet al te
stabiele oscillator, die door een vlakke
plaat van een bepaald oppervlak wordt
,,belast". Wanneer nu in de buurt van de-
ze plaat een andere ,,plaat" wordt ge-
bracht, die zich op aardpotentiaal be-
vlndt, bijvoorbeeld een hand, dan vormt
deze combinatie een capaciteit, die de
oscillator zodanig beïnvloedt, dat deze
een aanzienlijk geringere amplitude af-
geeÍt. Deze amplitude-aÍwijking kan dan
worden omgezet in een adequaat signaal
om het buitenlicht te sturen.
De schakeling die dit kan verwezenlijken
is weergegeven in het schema. Het is de
bedoeling dat deze schakeling als een
adaptor aan de voornoemde schakeling
wordt toegevoerd. Voor die bestaande
schakeling houdt dit een zeer geringe
toevoeging in, terwijl het grootste ge-
deelte ter plaatse van de voeler-plaat
dient te worden aangebracht. De voeding
voor dit gedeelte komt dan van het oor-
spronkelijke gedeelte, terwi.jl het ,,sig-
naal" via de voedingslijnen wordt ge-
tra nspo rtee rd.
ln Íig. 1 vormt TS1 de oscillator, die op
enkele MHz werkt. De wisselspanning
aan de collector wordt met behulp van
emittervolger TS2 doorgegeven aan een
gelijkrichtcircuit. TS3 werkt als niveau-
discriminator. De emitter is aangesloten
op een spanningsdeler, die instelbaar
dient te zijn en de basis voert de gelijk-
gerichte wisselspanning. Rv2 is zo in-
gesteld, dat TS3 normaal dicht is. De col-
lector voert dan geen spanning ten op-
zichte van de -lijn en TS4 is ook dicht.
Met Rv1 wordt de oscillator zodanig in-
gesteld, dat het,,hand-effect" bij de

ce5xl5cm

voelerplaat maximaal is. Rv2 wordt zoda-
nig gezet, dat TS3 dicht is, ,,zonder han-
den". De voelerplaat kan achter een ko-
zijn of een enkelsteens muurtje worden
aangebracht, bijvoorbeeld van een
schuur oÍ een voordeurkozijn. Ook achter
het glas van de voordeur werkt het uitste-
kend en kan als zodanig als een sierplaat
resp. kunstwerk worden uitgevoerd.
ls het spul goed aÍgeregeld en wordt er
iets in de nabiiheid van de voelerplaat ge-
bracht, dan zal de amplitude van de oscil-
latorspanning afnemen, waardoor TS3
gaat geleiden. Dit heeÍt tot gevolg dat TS4
in de verzadiging wordt gestuurd. Hier-
door neemt de opgenomen stroom van
de schakeling met ruim 10 mA toe.
De oorspronkelijke schakeling (Íig. 2)
wordt uitgebreíd met TS5. De collector
van deze transistor is aangesloten op de
collector van TS2 in fig. 2. TS5 is via de
spanningsdeler in de emitterleiding zo-
danig ingesteld, dat de spanningsval
over de weerstand van 180 O net niet
groot genoeg is om deze te laten gelei-
den.
ln het voorgaande hebben we gezien, dat
bij ,,hand-effect" de opgenomen stroom
van de oscillatorschakeling met ruim 10
mA toeneemt. Deze toename zorgt in dat
geval voor een grotere spanningsval over
de voornoemde weerstand van 180 O,
waardoor TS5 opengaat. ln de oorspron-
kelijke schakeling (Íig. 2) wordt nu de
condensator van 10 pF opgeladen en de
mono-stabiele multivibrator wordt geac-
tiveerd, waardoor het buitenlicht aan-
gaat. De oscillator-schakeling van TS1 is
met een zenerdiode gestabiliseerd om
ongewenste terugkoppeling, ten gevolge
van de spanningsval over de weerstand
van 180 O, te voorkomen.

Fig. 1

ln de achtste RE van 1974 is een schakeling beschreven voor een automatisch buiten-
licht. De voorwaarde om het buitenlicht inderdaad automatisch te laten zijn is, dat men
in het bezit moet ziin van een auto, hetwoord zegthetal als hetware. Nu zijn er nog
steeds een flink aantal mensen, ook onder de lezers van RE, die niet in het bezit zijn
van een dergelijk milieu-vijandig stuk blik, hetgeen tot uiting kwam in enkele verzoeken
om zo'n buitenlicht ook aanspreekbaar te maken voor fietsers en voetgangers.
Deze schakeling is ook bijzonder geschikt om bureau-laden, antieke klokken, vogel-
kooien e.d. te beveiligen tegen ongewenste handtastelijkheden.
ln de nu te beschrijven schakeling hopen wij e.e.a. in orde te kunnen maken.
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Testapparatuur voor lC's
(Vervolg van blz. 92)

groepen. Met deze handler kunnen maxi-
maal 6000 lC's per uur worden getest.

Testapparaat voor lineaire lC's
Voor het automatisch meten van lineaire
geïntegreerde schakelingen is het model
735 (aÍb. 5) bedoeld. De toepassingen
zijn: ingangscontrole, aÍdelingen voor
kwaliteitscontrole en ontwikkelingslabo-
ratoria. ln principe kunnen alle gebruike-
lijke gelijkspannings- oÍ laagÍrequentme-
tingen worden uitgevoerd, wanneer de
betreffende bouwgroepen worden ge-
bruikt. Er kunnen in totaal veertien ver-
schillende metingen aan OpAmps, ver-
schilversterkers, spanningvergelijkers en
spanningsregelaars worden uitgevoerd.
Bij automatisch bedrijf worden deze me-
tingen in één tot twee seconden uitge-
voerd. Gepaard aan een hoge meetnauw-
keurigheid en eenvoudige bediening is
het model 735 zondermeer een ,,must".
Voor elke groep van lC's (zoals hierboven
genoemd) wordt een speciale aanpas-
singskaart gebruikt, die voor de meting in
het apparaat wordt geplaatst. Dit ,,per-
Íormance board" geeft een groteílexibili-
teit bi.i de programmering, waardoor de-
ze automaat voor vele doeleinden kan
worden gebruikt. Uiteraard is ook nu
weer een speciaal programma-moduul
voor elk type lC vereist; het programma-
moduul (met lC-houder, bedrading, com-
pensatienetwerken, instellingen, scha-
kelnetwerken e.d.) wordt op het perfor-
mance board geplaatst.
Het verloop van de metingen kan staps-
gewijs of bij automatisch bedrijÍ zeer snel
achter elkaar geschieden. Bij automa-
tisch bedrijf kan een Íunctie ,,stop Íirst
Íailure" worden ingesteld. Hierbij stopt
de meting bij overschrijding van de eerst
gemeten grenswaarde en kan de werke-
lijk gemeten waarde in alle rust worden
afgelezen. Voor het protocolleren van
meetwaarden is een aansluiting voor een
printer aanwezig. Ook op model 735 kan
de automatische adapteerinrichting
(handler) worden aangesloten.

(wordt vervolgd)
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Musicassettes M' L' van overeem

Dolhy-systeem
Chroom-dioxide banden

en nog wat

Pas sinds de laatste jaren is de musicas-
sette door toepassing van betere band-
soorten en in het bijzonder door het
dolby-systeem, een gelijkwaardig - en
in sommige opzichten - zelfs beter
klankmedium geworden dan de gram-
mofoonplaat. Handige, compacte
vormgeving, simpele bediening, me-
chanische stabiliteit en een constante.
ruis-, tik- en spettervrije hoogwaardige
geluidskwaliteit zijn enige van de voor-
naamste voordelen.
De kwalitatief betere - maar ook
duurdere cassetterecorders zijn tegen-
woordig algemeen met het dolby-sys-
teem èn een filter voor chroom-dioxi-
de banden uitgerust. In principe kan bi.j
het afspelen van een gedolbyseerde cas-
sette op een goede recorder een ver-
zwakking van l0 dB aan ruis worden
bereikt zonder het opgenomen signaal

.(muziek, gesproken woord) aan te tas-
ten. Deze optimale waarde kan echter
alleen dàn worden bereikt als het elek-
tronische deel van de recorder zèlf
voldoende ruisarm is.
Voor de cassette-produktie maakt men
gebruik van het dolby B-systeem. Dit
veronderstelt een bepaalde midden- en
hogetonen correctie die echter afhan-
kelijk is van het ingangsniveau op het
dolby-circuit. Zo zal bij opnemen een
frequentie van bijvoorbeeld 1 kHz bij
een ingangsniveau van -50 dB, +5 dB
worden opgehaald (versterkt), terwijl
dezelfde frequentie bij een 0 dB niveau
onveranderd wordt gekopieerd. Hieruit
valt de conclusie te trekken, dat bij ster-
ke (0 dB of hoger) passages op de band
géén verschil te horen magzijn wanneer
de dolby-switch wordt omgeschakeld.

Boverrdien is het van essentieel helang,
dat de ingang van het dolby-weergeef-
circuit van de cassetterecorder exact
wordt gekalibreerd op het dolby 0 ni-
veau, dat volgens de internationale
norm is vastgesteld op een bandmagne-
tisatie van 200 n Wb/m. Is deze kalibra-
tie niet correct dan zullen zich bij opne-
men en weergeven op dezelfde recorder
geen problemen voordoen daar in beide
gevallen dezelfde karakteristiek wordt
gebruikt. Wel zullen moeilijkheden
ontstaan bij het afspelen van een casset-
te die volgens exacte dolby-normen is
opgenomen.

Alvorens de werking van het dolby-
systeem nog enigermate toe te lichten
gaan we eerst na wat bandruis eigenlijk
is, hoe het ontstaat en welke middelen
men toepast om deze te onderdrukken.
De gevoelige laag op de band bestaat uit
uiterst kleine magnetische partikeltjes;
miljoenen micro magneetjes. Deze par-
tikeltjes variëren in afmeting en vorm,
ten gevolge hiervan verloopt de magne-
tisatie bij opnemen niet uniform maar
ongelijkmatig. Het is <iéze ongelijkma-
tigheid, die bij weergeven als bandruis
via de luidspreker(s) hoorbaar wordt.
Het ruisspectrum beslaat praktisch het
gehele audiogebied, maar wordt pas
hinderlijk bij het hoge midden gebied
en daar boven. Tot 3 kHz doet het den-
ken aan een gaskraan die wijd open
staat (en niet brandt); een typisch buis-
geluid dus. Bij het volgende oktaaf (3
kHzl6 kt{z) krijgt het al meer het ka-
rakter van ruis, maar het volgende
oktaaf (6...12 kHz) is karakteristiek
voor het hinderlijke sissende bijgeluid,

dat als de ruis bij band en plaat wordt
gekenmerkt.

Een conventionele methode om deze
ruis te onderdrukken bestaat uit een fil-
ter, dat de hoge frequenties hij weerge-
ven min of meer verzwakt, dan wel ge-
heel kapt. Het nadeel hiervan is, dat
ook de hoge tonen en harmonischen
van de opgenomen muziek verdwijnen,
hetgeen een verarming aan klankkwali-
teit tengevolge heeft.
Een andere methode om de ruis te
onderdrukken komt tot stand door
tooncorrecÍie. Tijdens de opname w«rr-
den de hoge tonen sterker opgenomen
en er ontstaat dan een oplopende ka-
rakteristiek. Bij het weergeven gebeurt
het omgekeerde: de hoge tonenworden
evenredig door een zogenaamd ,,spie-
gelfilter" verzwakt en tot hun oorspron-
kelijke waarde gereduceerd. Dit sys-
teem wordt bij de meeste handrecor-
ders toegepast. Een hezwaar is echter
de beperkte, toelaatbare magnetisatie
van de band. die aan de mate van cor-
rectie een nabije grens stelt.
Het dolby B-systeem steunt op de erva-
ring, dat ruis pas bij zachte passages
hinderlijk is en bij sterke, luide passages
wordt overstemd. In principe worden
bij de opname de midden- en hoge to-
nen (te beginnen bij ongeveer 800 Hz)
versterkt opgenomen, maar de verster-
king is afhankelij k van de signaalsterkte !
Hoe zachter het signaal, des te groter
de versterking. Bij de weergave worden
deze midden- en hoge tonen evenveel
verzwakt als de versterking bedroeg bij
de opname. De zachtste signalen krij-
gen uiteraard de meeste correctie; bi.l

Afb. 1 )

Alb. 1) Schematische voorstelling van opgenomen muziek op een
cassette. De sterke tonen zijn voorgesteld door de lange lijnen; de

zachte tonen door de korte lijnen.
AÍb. 2) Bandruis (hiss)
AÍb. 3) Opname zonder dolby. De muziek wordt gemixed met de
ruis. Bij het afspelen maskeert de ruis de zachte tonen.
Afb. 4) Voordat de muziek op de band wordt vastgelegd worden

de zachtere tonen ,,opgehaald" en verslerkt opgenomen (hetgeen niet
tot overmagnetisatie en vervornting Ieidt!).
Afb. 5) Opname met dolby. De zachte tonen Tijn nu sterker dan de
bandruis en blijven daar boven uit.
AÍb. 6) Tijdens de weergave reduceert het dolby systeem de bij
de opname - versíerkte zachte passages tot hun oorspronkelijk ni-
veau. De onder liggende ruis wordt overeenkomstig gereduceerd.
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het opnemen een ,,op" en bij het weer-
geven een even grote ,,af" correctie. Er
is dus dolby vóór en dolby na met
complementaire werking. Op deze wij-
ze wordt het opgehaalde signaal op zijn
oorspronkelijk niveau teruggebracht,
terwijl de ruis bij de zachte passages
aanmerkeli.fk is verzwakt (max. 10 dB)
afb. I t/m 6.

Intussen is afspelen van gedolbyseerde
cassettes mèt dolby géén wet van Me-
den en Perzen. Een gedolbyseerde cas-
sette kan met aanvaardbaar resultaat op
een goedkopere recorder-zonder-dolby
worden afgespeeld. Goede resultaten
werden behaald met de Philips casset-
terecorder N 2400 van circa zes hon-
derd gulden met conventionele klank-
regeling. Natuurlijk verschillen de ka-
rakteristieken van Dolby en de Philips
recorder principieel aanmerkelijk; niet-
tegenstaande dat was de weergeefkwa-
liteit uitstekend. Dat de dynamiek
daarbij kleiner wordt en de verhoudin-
gen veranderen behoeft voor de huiska-
mer nog geen nadeel te zijn.
Maar ook bij recorders-met-dolby kan
het voorkomen, dat gedolbyseerde cas-
settes bij weergeven zt)nder dolby af-
speelcorrectie beter klinken. Dit soms
betere resultaat gaat wel gepaard met
een hernieuwd optreden van een meest-
al geringe ruis. Een uitstekende klank-
kwaliteit en zeer bevredigend luisterge-
not werd met vele gedolbyseerde cas-
settes bereikt door ze af te spelen zón-
der dolby, maar mèt het CrO, correc-
tiefilter (voor chroom-dioxyde ban-
den). Ik ben mij bewust, dat ik met het
bovenstaande het principe en de opzet
van het dolby-systeem met voeten
treed, maar zolang dit systeem niet is
genormaliseerd en feilloos werkt, het-
geen uit de praktijk telkens weer blijkt
en ik met gebruikmaking van bestaande
en aangebrachte middelen tot betere
resultaten kan komen, dat wil zeggen.
een maximale benadering van de wer-
kelijkheid en een optimaal luistergenot
het onverschillig mag zijn hoe dit wordt
bereikt! Uiteindelijk beslist het oor!
Ook is de weergave zonder dolby uiter-
aard ruimtelijker dan mèt, hetgeen een
bijdrage kan zijn voor een aangenaam
luistergenot. Immers, pas bij aanbie-
ding van zachte signalen aan het dolby-
circuit begint dit actief te worden en te
versterken. Nagalm ofwel zaalakoes-
tiek behoort hiertoe en zal dus altijd
worden opgehaald.
Bij weergeven mèt dolby wordt de
zaalakoestiek weer verzwakt en onder-
drukt, wat niet altijd een voordeel is.
Nog een andere verbetering is de aan-
zienlijke vermindering van wat ik ,,het
afstandseffect" zou willen noemen. Bij
het spelen van band of plaat worden de
zachte passages niet alleen gekenmerkt

Acai^st@

Fig. 7

door een - uiteraard - verlaagde ge-
luidsterkte, maar tevens door een dik-
wijls hinderlijke schijnbare toename
van de afstand waarvan bijvoorbeeld
een spelend orkest schijnt te komen;
m.a.w. de afstand waarop men een or-
kest hoort spelen varieert met het ni-
veau. Dit effect treedt bij een levend
concert in de concertzaal niet op. De
monoplaten laboreerden indertijd daar
sterk aan; de stereo heeft wat dat be-
treft geen noemenswaardige verbete-
ring gebracht.
In principe behoort een gedolbyseerde
cassette mèt dolby correctie te worden
afgespeeld. Constateert men echter een
té grote verzwakking aan hoog, dat zich
niet of onvoldoende door de hoge tonen
correctie van de regelversterker laat
bijwerken, dan verdient het aanbeve-
ling de dolby correctie uit te schakelen
en met de regelversterker naar smaak
en behoefte bij te regelen.
Hetzelfde geldt ten aanzien van de
zaalakoestiek en het afstandeffect als
bovenomschreven. Op de meer profes-
sionele recorders is behalve een dolby
correctie ook een filter aanwezig voor
chroom-dioxyde banden (CrOr), dat
kan worden uitgeschakeld. Het komt
voor dat met uitgeschakelde stand som-
mige gedolbyseerde chroom-dioxyde
cassettes beter klinken. Het werkzame
dolby-filter is dan voldoende. Het
spreekt vanzelf dat de verdere installa-
tie als versterkers, luidsprekers en de
akoestische ruimte waarin wordt ge-
speeld mede bepalend zijn. In theorie
kan worden gesteld, dat het Dolby B-
systeem de bandruis effectief kan on-
derdrukken zonder nochtans de klank-
kwaliteit te benadelen. Volledigheids-
halve zij hier aan toegevoegd, dat het
dolby-systeem in de praktijk soms af-
wijkingen vertoont, die moeilijk achter-
haalbaar zijn. Het feit alleen al dat som-
mige gedolbyseerde cassettes beter
klinken zirnder dolby correctie is een
vingerwijzing. Maar om aan een ac-
ceptabele signaal-ruisverhouding te ko-
men moeten cassettes gedolbyseerd
worden, hoewel de tegenwoordige ban-
den van zichzelf al bijzonder ruisarm
zijn. Duidelijker zaalakoestiek en een
verzwakking van het afstandseffect

Eindsrand

Fig. I

pleiten eveneens voor dolbyseren. On-
danks (nog) onvolkomenheden, die
vrijwel aan elk systeem kleven, en nieu-
we fantastische ontwikkelingen, die
echter volkomen in het laboratorium-
en/of ultra professionele stadium ver-
keren, is het dolby-systeem over de ge-
hele wereld aanvaard en wordt het
algemeen toegepast.

Nuttige wenken
Hier volgen nog enkele wenken, die
nuttig kunnen zijn voor het verkrijgen
van een optimaal resultaat bij het afspe-
len van gedolbyseerde musicassettes.
De aanschaf van een schoonmaak-cas-
sette is een eerste vereiste! Teneinde
een opneem/weergeefkop te demagne-
tiseren, zulks ter vermindering van de
tweede harmonische vervorming van
het signaal, dient men de kop in de
nabijheid te kunnen brengen van een
wisselend magnetisch veld, dat lang-
zaaÍn in sterkte afneemt. Dit gebeurt
met de Ampex 220 demagnetizer cas-
sette, die door Audio Supply B.V. te
Bilthoven in de handel wordt gebracht.
Dit handige, onmisbare gereedschap
werd in RE 15/16 van 1 augustus jl.
reeds aanbevolen. De daarbij gegeven
toelichting behoeft echter een correc-
tie.
Een ronde permanente magneet roteert
(fig. 7 en 8) doordat de cleaning tape
langs deze magneet beweegt, met de
cassetterecorder in de speelstand. Daar
de linkerspoel, waartegen de magneet
met een veer wordt aangedrukt, in
diameter afneemt, zal de magneet zich
geleidelijk aan van de kop af bewegen,
waardoor het wisselend magnetisch
veld, dat door de kop loopt steeds
zwakker wordt. Tenslotte, als alle band
op de rechterhaspel is overgespoeld,
heeft de magneet zijn verste stand be-
reikt en stopt het bandje. De wisfre-
quentie is ongeveer gelijk aan de band-
snelheid in cm/s gedeeld door pi, circa
40 hertz.
Het zal nu duidelijk zijn waarom de cas-
sette eerst ge-rewind moet worden
teneinde de permanente magneet in de
nabijheid van de kop te brengen. Daar-
na afspelen en vervolgens de cassette
uitnemen met het magneetje in de verst
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teruggetrokken stand. Niet terugspoe-
len, daar dan het magneetje opnieuw
naar de kop zou worden teruggebracht.
Het terugspoelen gebeurt bij een vol-
gende schoonmaakbeurt I

Als de opneem/weergeefkop feilloos
schoon is kunnen we veilig afspelen. We
schakelen het dolby-filter en bij een
chroom-dioxyde band ook het daarvoor
bestemde filter in; geven de regelver-
sterker een rechte afspeelkarakteristiek
door de hoog- en laagcorrectie op nul
te zetten en stellen al spelende het volu-
me in. Vervolgens de balans instellen en
het klankbeeld tussen de luidsprekers
plaatsen. Aangezien banden zo'n ,1 à ,5

dB afval in het laag vertonen, dit (even-
tueel) compenseren door wat laag op te
halen. (Is mede afhankelijk van luid-
sprekers en akoestische condities!)
Is er te weinig of nog te veel hoog, dan
dit compenseren door de reeds boven
beschreven methode. Nu opnieuw vo-
lume en balans controleren en zo nodig
bijregelen. Zijn ten slotte de voor het
gehoor beste instellingen en standen ge-
vonden dan deze onder elkaar noteren
en dit afspeelvoorschrift bij de cassette
insluiten. Dit garandeert een volgende
keer bij afspelen hetzelfde resultaat en
ongestoord luistergenot !

Slot: de musicassette!
Aanvankelijk als een stuk speelgoed
beschouwd wierp de techniek zich op
dit nieuwe medium en wat niemand had
verwacht, de platenfabrikanten mis-
schien wel het allerminst, het grappige
maar lelijke eendje ontwikkelde zich tot
een schone zwaan, m.a.w. het streefde
op de duur de beste grammofoonplaat
voorbijl Het lijkl erop of de platenfa-
brikanten met de musicassette zichzelf
concurrentie aandoen. De techniek
heeft ditmaal de leiding genomen en
hen voor grote consequenties geplaatst!
Immers, een cassetterecorder zonder
cassettes is als een auto zonder benzine.
En wie de laatste Firato heeft bezocht
moet het zijn opgevallen dat er zoveel
prachtige, maar ook dure cassetterecor-
ders op de markt zijn verschenen, al of
niet gecombineerd met platenspeler, of
tuner, of als complete installatie.
M.a.w. de techniek ziet er wel wat in,
maar als de platenfabrikanten geen cas-
settes leveren kan vroeg of laat de tech-
niek wel inpakkenl
Dan is die garse kostbare ontwikkeling
om tot werkelijk professionele appara-
ten te komen. praktisch voor niets ge-
weest. Om wat dans- en popmuziek te
kunnen spelen hebben we echt geen
recorders van duizend en meer gulden
nodig, zelfs niet van een paar honderd
gulden! Maar als er recorders zijn en
worden ontwikkeld van duizend en
meer gulden, recorders met kwaliteiten
wat betreft jank, stoorniveau, stabiliteit

De bekende Duitse vakbladen F.rnkschau
en Elektronik, twee uitgaven van Franzis
Verlag in Miinchen hielden ter gelegen-
heid van de onlangs in Mtinchen gehou-
den ,,Electronica 74" een druk bezochte
ontvangst met perscc.rnÍerentie. De
hoofdschotel werd gevormd door een
voordracht van de onlangs gepromo-
veerde dr. Lothar Scholz, met als onder-
werp: Situation und trends in der Bauele-
me nte-lnd ustrie.
Dr. Scholz is verbonden aan het ,,1Ío-
lnstitut Íirr WirtschaftsÍorschung" in
Miinchen en is diep gedoken in het wel
en wee van deze voor Duitschland zo veel
betekenende tak van de industrie. Het
blijkt wel, dat er maar een smalle marge
bestaat tussen kookhitte en aÍkoeling, de
twee ongewenste maar blijkbaar in het
industrieklimaat onafwendbare seizoe-
nen.
Wanneer we de krommen over een aantal
.laren bekijken dan zien we de daarbij
optredende heuvels en dalen. Daar ech-

È';I'I§ilï'iiiEI'=
De belangrijkste ondernemingen die betokken zijn
bij de Micro-elektronica onderdelenmarkt in Euro-
pa. (Stand sept- 1974, tekening: Microelectronics
Times)
1 totale we reld.omzet (ele ktron icacomponenten )
2 totale omzet in Europa (elektronicacomponen-

ten)
3 omzet van geïntegreerde schakelingen in Europa.

ter de elektronica industrie duidelijk een
,,groei-industrie" is en de fabricage niet
alleen dient tot vervanging van bestaan-
de apparatuur doch voor het grootste
deel voor nieuwe concepties, zowel in ei-
gen land als in de landen waarnaar Duits-
land exporteert, dan wordt de toestand
niet somber ingezien. De Duitse overheid
steunt de industrie tot het uiterste ener-
zijds en intervenieert anderzijds tussen
industrie en personeel, tussen werkge-
vers en werknemers, tot behoud van een
vruchtbaar werkklimaat. Men kent in
Duitsland al le zeq de gevolgen van een
inflatie en probeert te voorkomen, dat de
kip wordt geslacht die de gouden eieren
legt, iets waar men in ons land aardig
naar toe begint te boeren. ln ieder geval
doet het ons goed om te zien hoe een uit-
geverij van elektronica vakbladen een be-
langrijke Íactor voor de welstand van een
land kan vormen. Misschien dat een der-
gelijke persconferentie tiidens een ten-
toonstelling in ons land eens tot navol-
ging kan dienen.

Ruyter

Duitsche elektronica industrie

Voordracht van de ,,Elektronica 74"

I
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Bronnm: Ifo-conjunctuurtest voor de indwtrie.
Sanenvatting van de beoordeling van de toenmalige
sland van zaken en de vemachtingen l.a.v. de ver-
wachte ontwikkeling van de handel (de maandgege-
verc zijn uitgesmeerd).

enzovoort, die de meest kostbare en
professionele apparatuur zeeÍ nabij ko-
men, dan moet er ook voldoende klas-
siek repertoir zijn, een genre dat inder-
daad hoge eisen stelt, maar waaraan de
moderne gedolbyseerde cassette ruim-
schoots kan voldoen! De platenfabri-
kanten kunnen daarbij putten uit hun
kostbare archieven waarin vele honder-
den prachtige - kant en klare - opna-
men liggen opgetast, gereed om op-
nieuw als musicassette te worden uitge-
bracht.
Het is waar, dat er bij het grote publiek
een groeiende belangstelling voor de

musicassette bestaat, maar het betreft
hier hoofdzakelijk het meest populaire
repertoir, dat iedere veertien dagen met
stromen cassettes wordt aangevuld. De
bezitter van een dure professionele
recorder, aangeschaft om er klassieke
muziek mee te kunnen beluisteren en te
genieten, heeft nauwelijks keus en moet
zich tevredenstellen met een werkelijk
minimale produktie. Het is voor déze
categorie èn fabrikanten van dergelijke
afspeelapparatuur èn voor de handel in
het algemeen te hopen, dat hierin spoe-
dig verandering en aan geschetste wan-
verhouding een einde komt!
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M. L. van Overeem
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POLYDOR - DGG Riiswijk (ZH)
Joh. Seb. Bach (21.3.1685...28.7.1750l-
a) Vier suhes voor orkest
b) Zes Brandenburgse concerten
Bach Orkest van Mi.inchen o.l.v. Karl Richter
Archiv 3MC 3376 003 stereo-dolby Í 75,-

Karl Richter staat als Bach en Hàndel ken-
ner hoog genoteerd. lnderdaad zijn zijn
opvattingen en uitvoeringen in hoge ma-
te boeiend, al komen ook bij hem eigen-
aardige verschillen met andere dirigen-
ten voor. Bij de bespreking van de BASF
cassettes 2'l -32048-6 in RE 17,septem ber
1974,21-32049-4 en 21-31991-7 in BE 19
van oktober 1974 met dezelfde werken
uitgevoerd door het Collegium aureum,
heb ik de opmerking gemaakt, dat het
verwijzen naar zogenaamde authentieke
uitvoeringen volgens de bedoelingen
van de componist in de meeste gevallen
nergens op slaat en louter stokpaardies
zijn. Daar heb je het nu!
Luistert men de Archiv cassettes aÍ met
Richter, dan wordt men met een totaal
andere opvatting geconÍronteerd dan bi.i

het Colleglum aureum of welke dirigent
ook! Soms komt die opvatting enigszins
overeen met wijlen van Beinum, dan
weer met Haitink of Maazel, maar het is
en blijÍt altijd de opvatting van Richter.
Met Richter kan ik over het algemeen wel
instemmen, al vind ik hier en daar (bij-
voorbeeld het Derde Brandenburgse
concert) het tempo wel wat té hoog, wat
te gehaast liggen. Maar dat is mrTn opvat-
ting. Met Richter worden we geconfron-
teerd met opnamen uit de jaren '60.'61
wat betreft de Orkestsuites en '67 wat
betreft de Brandenburgse concerten. Nu
is er niets op tegen oude opnamen op-
nieuw uit te brengen, zeker niet in casset-
tevorm, mits de klankkwaliteit aan rede-
lijke eisen voldoet en dat is hier meer dan
het geval. Natuurlijk is er onderscheid in
microfoon- en opnametechniek bij zeven
jaar verschil, hetgeen bij cassette ll (einde
orkestsuite lV, begin 1e Brandenburgse
concert) te horen is, maar ook de vier or-
kestsuites verschillen onderling. Die zi.ln
ook niet op één dag opgenomen en er is
een aanmerkelijk verschil in modulatie-
diepte en microÍoonregie tussen de eer-
ste en de tweede suite, zonder van een
bepaalde voorkeur te willen spreken; het
klinkt eenvoudig anders. Zo ook de Bran-
denburgse concerten. Samenvattend is
mijn conclusie, dat niettegenstaande de
verschillen die er in zitten, deze drie cas-
settes veel schoons hebben te bieden, ik
geniet er nog steeds van.
Enkele aÍspeeladviezen. De beste resulta-
ten werden bereikt zónder dolby, maar
mét het CrO2-Íilter, bas 6 dB op, hoog
recht. De vier orkestsuites hebben heel

weinig akoestisch efÍect en da n nog
hooÍdzakelijk het rechterkanaal. Balans
dus nauwkeurig instellen. Zónder dolby
wordt wat meer ruimtelijk effect verkre-
gen. HetzelÍde geldt voor de Branden-
burgse concerten met dit verschil, dat het
zaaleffect in ruimere mate aanwezig is en
over beide kanalen gelijkmatig verdeeld.

Ludwig van Beethoven
116.12.177 O...26.3. 1827)
Zevende Symphonie in A, Opus 92
Het Weens Philharmonisch Orkest o.l.v. Karl
Böhm
DGG 3300 416 stereo-dolby I 25,-

Merkwaardig genoeg hebben Beetho-
vens tijdgenoten, hoewel de zevende
door de kritiek als,,Ausgeburt eines
Tollhàuslers" was verworpen, aan deze
de voorkeur gegeven boven de achtst!.
Waarschijnlijk kwam dit door het Alle-
gretto van het oudere werk, dat velen nog
stellen boven het Andante van de vijíde.
Beethoven ergerde zich over deze voor-
keur zeer; hij beschouwde de achtste als
,,veel beter" dan haarvoorgangster. Over
de uitvoering valt geen kwaad woord te
zeggen; de tempi zijn uitstekend en voor-
al het laatste deel mist gelukkig het opge-
voerde tempo waaraan vele dirigenten
zich schuldig maken. zonder evenwel aan
spanning in te boeten.
Opnametechnisch had vooral het koper
naar mijn smaak wat duidelijker, wat
stralender kunnen zijn; de Íorti zijn wat
ruw en weinig transparant. overigens
een goede cassette, die bij voorkeur mét
dolby moet worden afgespeeld.
AÍspeeladvies: dolby in; bas * 6 dB oP;
hoog t 4 dB op; bij voorkeur met een
flink volume af te spelen indien de om-
standigheden dit toe laten.

Franz Schubert (31.1.1797...19.1 1.1828)
a) Symphonie Nr. 6 in C, D.589
bl Muziek bij ,,Rosamunde", D.797
(OuveÉure,,Die Zauberharíe". D.6441
Berlilns Philharmonisch OÍkest o.l.v. Karl
Böhm
DGG 3300 417 stereo-dolby Í 25,-

Na de zeer zwakke vierde symPhonie,
waarin men een wonderlijk stijlmengsel
van Mozart, Beethoven en Weber kan
herkennen en die Schubert zelÍ ,,de tragi-
sche" noemde, wat door Schumann te-
recht werd gegispt, schreeí hij een melo-
dieuze, boeiende vijÍde met een prachtig
Andante en vervolgens de zesde sym-
phonie in C, waarmee deze uitstekende
cassette op kant 1 begint. Aan dit werk
schrijÍt men invloeden van Rossini toe,
waarvan in de jaren 1816117 in Wenen
opera's werden uitgevoerd met groot
succes. lnderdaad heeÍt de zesde wel iets
van het vrolijke, opgewekte karakter van
Rossini's werken weg, maar om nu te be-
weren, dat Schubert bewust Rossini heeÍt
willen volgen zou op imitatie lijken en
daarvoor is de zesde te origineel.
De dichteres Helmine Chezy, geboren
Freiin von Klencke schreef het toneelstuk
Rosamunde, Furstin von Cypern. De in-
houd is van weinig betekenis, ook stond
de schrijfster niet in aanzien en Weber
noemt haar ,,eine gute angenehme Dich-
terin, aber eine unausstehliche Frau".

Voor het theater is haar werk verdwenen,
maar voor de concertzaal is uit de pre-
mière van 1823, de Ouverture en de Bal-
letmuziek bewaard gebleven.
De Ouverture was eigenlijk die van het
melodrama,,Die Zauberharfe" (1820).
Haar speelse sprankelende muziek biedt
voor het begrijpen even weinig moeilijk-
heden als die der Balletmuziek.
De uitvoering onder Karl Böhm is, zoals
kon worden verwacht, perÍect; zowel de
zesde symphonie als de balletmuziek
worden boeiend, genuanceerd en in uit-
stekende tempi gespeeld. Voor een opti-
maal klankbeeld kan het volgende af-
speeladvies worden gegeven: geén dol-
by (waardoor wat meer zaal (akoestisch)
effect); CrOr-Íilter in; laag-op + 8 dB;
hoog: rechterkanaal I 6 dB op (als men
tenminste een dubbele toonregeling be-
zit), linkerkanaal 0 dB, dus recht.
De klankkwaliteit van deze cassette is
uitstekend. Door inschakeling van het
CrO2-filter, in plaats van dolby, ontstaat
iets ruis, die van de moederband afkom-
stig, maar niet hinderlijk is.

Joh. Seb. Bach (1685...1750)
a) ConceÉ voor 3 clavecimbels en orkest in d,

BWV 1063
b) Concert voor 3 clavecimbèls en oÍkest in C,

BWV 1064
c) Concert voor 4 clavecimbels en orkest in a,

BWV 1055
Het Miinchener Bach Orkest o.l.v. Karl Richter
Archiv 3310 129 stereo-dolby Í 25,-

Het Collegium Musicum der Leipziger
studenten schijnt enige tijd over een
aantal voortreffelijke clavecinisten te
hebben beschikt, waaronder de twee
oudste zoons van Bach. Zo alleen is te
verklaren hoe Bach er toe kwam zijn bei-
de dubbelconcerten (voor twee violen en
voor viool en hobo) te bewerken tot con-
certen voor twee cembali, dat van Vivaldi
voor vier violen voor vier cembali, en ver-
der twee concerten te componeren voor
drie cembali en nog een voor twee cem-
bali.
ln Bachs concerten en dit geldt ook voor
de vioolconcerten, is de verhouding tus-
sen het obligate instrument en het be-
geleidende ensemble anders dan in het
19de-eeuwse concert. Zij zijn kamermu-
ziek, met minder tegenstelling tussen
,,solist" en ,,orkest" dan in de Romantiek.
Ook innerlijk genomen staan beide par-
tijen dichter bij elkander. Van de beide
concerten voor drie clavecimbels over-
treft dat in C groot BWV 1 064 dat in d klein
BWV 1063. Het prachtige concert voor
vier clavecimbels BWV 1065 is een be-
werking van een concert voor vier violen
van Vivaldi.
Wat meer aandacht heb ik aan deze cas-
sette en wat meer inÍormatie gegeven,
omdat hier muziek, uitvoering en ge-
luidstechniek in topvorm met elkaar zijn
verenigd. Een beeldschone cassette, met
een vlekkeloze weergave, die waarschijn-
lijk beter tot haar recht komt dan in de le-
vende concertzaal, dankzij een uiterst
artistiek verantwoorde microfoon-, op-
neem- en kopieertechniek. Nogmaals:
beeldschoon !

Afspeeladvies: géén dolby, géen CrO2fil-
ter; bas recht of i 2 dB op; hoog t 2 dB
al.
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R. W. Budding

Meetinstrumenten voor logica-schakelingen

Digital Logic Recorder. model 810-a
Aantal kanalen: ti, 256 bits per kanaal,
x-. y- en z uitgangen voor bijv. KSO-
aansluiting. Digitaal: 8 bits parallel uit,
gepaard gaand met ,,vlag" en ,,com-
mando"-signalen. Fabr. Biomation.
De logic recorder heeft zelf geen dis-
play-gedeelte; de gebruiker is dus vrij
in zijn keuze. In feite kan iedere oscil-
loscoop of KSO-display-eenheid wor-
den gebruikt. In afb. 21 bijvoorbeeld,
de 604-monitor van Tektronix. Het uit-
gangspunt is geweest dat de adspirant-
gebruiker van de logic-recorder in het
algemeen reeds over een scoop be-
schikt, zodat bij aanschaf niet iets wordt
gekocht, dat men al heeft. De x-as uit-
gang is een zaagtand-spanning, die een
periode tijd heeft van -512 ;"rs. De ,,x -5"
,,expand"-knop, samen met de ,,posi-
tion"-knop, zorgen ervoor, dat een
nauwkeurige analyse van de opgeslagen
informatie mogelijk is. Het opslaan van
de informatie gebeurt met behulp van
tt 256-bits halfgeleider-geheugens. Het
inklokken kan zowel met een interne
klokgenerator als met een extern klok-
signaal geschieden. De interne klok
heeft een bereik van 0, I gs...50 ms
instelbaar met stappen van l-2-5.
De beslissing of er een ,,0" of een ,,1"
wordt ingeklokt, wordt genomen door
een drempel-instelling, de,,thres-
hold"-knop, die 8 drempelwaarden
heeft, waaronder een 1,4 V TTL en een
variabele. De aangeboden informatie-
stromen kunnen op twee manieren wor-
den verwerkt: in de ,,sample" - en in de
,,latch" mode. In het eerste geval wordt
het signaal, zoals dat aanwezig is tijdens
de klokimpuls, in het geheugen ge-
klokt. In het tweede geval kunnen zeer
smalle impulsen worden .,gevangen"
(tot 30 ns). De in te klokken informatie
verandert dan van niveau, als vóór een

nieuwe klokimpuls de drempel-detec-
tor twee maal wordt geactiveerd. Het
opnemen van de te meten signalen ge-
schiedt als volgt:
Na het indrukken van de ,,record"-
knop begint de logic-recorder de aange-
boden signalen in de resp. geheugens te
klokken. Na het vaststellen van een
trigger wordt de ingestelde vertraging
(delay") afgeteld. Daarna stopt de re-
corder met opnemen en gaat automa-
tisch over op de display-mode, waarin
de geheugens continu door de x-as tijd-
basis worden uitgelezen. De inhoud
verschijnt dan als een 4096 gs durende
trapspanning aan de y-uitgang. Op
iedere stap van de trapspanning is de
waarde van de informatie gesuperpo-
neerd. Een en ander is verduidelijkt in
fig.22.
De triggering kan zowel intern als
extern plaatsvinden. Intern gebeurt dit
met het signaal van kanaal 8, extern met
een signaal dat via een BNC plug kan
worden toegevoerd. De ingangimpe-
dantie is, evenals die van de 8 informa-
tie-kanalen, I MO parallel aan 25 pF.
Voor zowel de interne- als de externe

AÍb. 21. Digilale logische recorder (CN
Rood, Rijswijk) met monitor (Tektronix,
Voorschoten).

trigger-mode kunnen de triggerflank en
het triggerniveau naar keuze worden in-
gesteld. De in te stellen vertraginggeeft
de vertraging aan die de triggerimpuls

Fig. 23. Inhoud van het
geheugen bij gebruik van
1/8 delay.

.q 22a ànt i.g.xtort

t
I

Fig. 22. X, Y en Z-as uit-
gangsignalen van de logic
recorder van Biomation.

heeft ten opzichte''öï het weergegeven signaal.
Als bijvoorbeeld l/8, ofwel 32 klokimpulsen, is
gekozen, dan telt de recorder 256-32--224 klok-
impulsen na de trigger af en stopt dan met verder
opnemen. ln fig. 23 is aangegeven wat dan de in-
houd is van het geheugen voor een bepaald
kanaal. De vertraging is instelbaar met drie stap-
pen, 1/8, l12 en7l8 gedeelte van de totale woord-
lengte. Dit komt dus overeen met respectievelijk
32, 128 en 224 klokimpulsen.
Behalve diverse signalen om de logic recorder te
interfacen met andere informatie-verwerkende
apparatuur is er nog een in- en een uitgang aan-
wezig voor de tijdbasis en de vertraagde trigger,
zodat het mogelijk is twee of meer logic recorders
in cascade te schakelen. (Slot volgt.)
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Werner W. Diefenbach t

Dit service-meeíapparaat, dat getoond is in afb. 1, munt uit
door zijn universele gebruiksmogelijkheden. Hij bevat een
signaalvolger, een multiviblator en een elektonische foutin-
dicator. Omdat het geheel is ondergebracht in een handzame
behuizing en zonder netvoeding werkt, kan het gemakkeliik
in een servicekoffer worden meegenomen.

Afb. I

Universeel service-meetapparaat met lC's

De ingebouwde multivibrator gene-
reert op een grondfrequentie van 400
Hz en levert een breed frequentiespec-
trum, dat tot in het'HF-gebied reikt.
Daarop volgt een signaalvolger. Met
behulp van de elektronische Íoutindica-
tor is het mogelijk om verborgen fouten
op te sporen. Alle drie de service-een-
heden kunnen gescheiden van elkaar
worden gebruikt. Voor gebruik in de
werkplaats is het praktisch, als het ap-
paraat via een daartoe bestemde aan-
sluiting kan worden gevoed uit een net-
voeding. De drie deelschakelingen van
het service-meetapparaat zullen ver-
volgens apart worden besproken.

1e. Signaalvolger
De met behulp van een geïntegreerde
schakeling TAA 151 opgebouwde sig-
naalvolger vereenvoudigt het snelle lo-
caliseren van fouten in hoogfrequent en

cl
250p

25p

R2
5,6 k

8u3

C8
lp

c9

Fig. 2. Schakeling van het ser-
vice apparaat.

laagfrequent versterkers. Bovendien
kan men per trap de versterking van
buizen- of transistorversterkers testen.
De versterking van de signaalvolger
maakt het mogelijk om laagfrequente
signalen vanaf 100 prV en hoogfrequen-
te signalen vanaf ongeveer -5 mV sto-
ringvrij op te sporen. Teneinde ge-
moduleerde HF-signalen te kunnen
waarnemen, is de LF-versterker voor-
zien van een uitschakelbare demodula-
tor.

Schakeling
Fig. 2 laat zien, dat via C8 het test-
signaal aan de LF-versterker wordt
toegevoerd. Deze condensator kan een
maximale spanning voeren van 400 V,
zodat ook signalen, die gesuperponeerd
zijn op een hoge gelijkspanning kunnen
worden getest. De demodulator (Dl,
C9, R16) kan met behulp van 55 wor-

s,

R9

fst
BC t07

o
lACp

Technische gegevens:
voedingsspanning 9 V
stroomopname: 3 mA zonder ingangsignaal

40 mA met ingangsignaal
frequentieverloop: 2fi) Hz...l0 kHz, -3 dB
ingangspanning: l(X) gV (LF), 5 mV (HF)

gemoduleerd
ingangcapaciteit: 150 pF
uitgangindicatie: weergave d.m.v. een luid-

spreker, waarvan het vo-
lume instelbaar is met P3.

afmetingen van de print: 85 mm x 60 mm.

den overbrugd voor het testen van LF-
spanningen. C10 voert eventueel reste-
rende hoogfrequent energie af naar
massa. De sterkte potmeter P3 is via
Cl1 en C12 galvanisch gescheiden van
de demodulator en de geïntegreerde
schakeling. De IC TAA 151 bevat drie
galvanisch met elkaar gekoppelde tran-
sistoren in emitterschakeling (fig. 1a).
Het werkpunt van deze transistoren kan
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met behulp van R20 worden ingesteld.
Omdat de IC slechts een voedingspan-
ning van 6V nodig heeft, is de voorscha-
kelweerstand R17 aangebracht, in com-
binatie met de ontkoppelcondensator
Cl6. Het RC-orgaan Rltl, Cl4 onder-
drukt eventueel aanwezige oscillatie-
neigingen, welke bij geïntegreerde
schakelingen gemakkelijk kunnen op-
treden. Het frequentieverloop wordt
daardoor slechts in geringe mate beïn-
vloed. Met behulp van R19 wordt het
werkpunt van de laatste transistortrap
ingesteld. Om het versterkte LF-signaal
toe te voeren aan de laagohmige luid-
spreker wordt een eenvoudige balans-
eindversterker gebruikt. De termistor
R21 zorgt voor een voldoende tem-
peratuurcompensatie van de eindtrap.

2e. Multivibrator
Het toepassingsgebied van een signaal-
volger kan met behulp van een multivi-
brator op gunstige wijze worden uitge-

Afb. 3. Gemonteerde
signaalwtlgerprint.

Fig. 4. Printje vun de
signaulvolger.

Fig. 6. Componentenopslelling
vun de multivibrator.
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Fig. 5
van de

Fig. 7. Printje
van de multi-
vibrator.

Afb. 8. Mon-
tage voorbeeld
van de multi-
vibrator.

oooc
8976L _l

breid. Ook zonder signaalvolger bezit
de multivibrator echter een aarital toe-
passingsmogelijkheden. Voert men bij-
voorbeeld het signaal ervan toe aan de
middenfrequentingang van een TV-
ontvanger, dan vertoont het beeld-
scherm een horizontaal lijnenpatroon.
Omdat de multivibrator oscilleert op
een grondfrequentie van 400 Hz kun-
nen ook MF-versterkers van radio's
worden getest.

Technische gegevens:
voedingsspanning: 9 V
stroomopname: 8 mA
uitgangspanning: 8 V,,
impulsherhalingsfrequentie : 400 Hz
afmetingen van de print: 85 mm x 48 mm

Schakeling
De astabiele multivibrator is eveneens
opgebouwd Íond een IC TAA 151, in
combinatie met een daarop volgende
transistortrap. Het werkpunt van de

100 RADIO ELECTRONICA 1975 No. 3

Co mp o n e ntenop s te ll i n g
signaalvolger.

5

vtI \,J
i

ï
I

ï

- C 1.

"' 
-r

'cto
-i i-

R20.D
3

/.3c
oo -Ltct2
--1F

arrl 2

T

B

ö

a



Fig. 10. Printje van de

loutindicator.

Afb. 9. Samenstelling van de

foutindicator.
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multivibrator wordt bepaald door de
spanningsdeler R1, R2, R3. De fre-
quentie wordt bepaald door C3. Het
gaat hier om een emittergekoppelde
multivibrator. De meekoppeling vindt
plaats via R5. Omdat de maximale
voedingspanning voor de geïntegreerde
schakeling gelijk is aan 6 V, wordt de
voedingspanning toegevoerd via de
voorschakelweerstand R8, in combina-
tie met een ontkoppelcondensator C1.
De transistor TSI versterkt het signaal
tot 8 Vtt. Via C6 wordt dit rechthoek-
signaal, dat rijk is aan harmonischen,
afgenomen van TS1 en toegevoerd aan
de potmeter P2. Tenslotte komt het
signaal via C7 bij de uitgangsklem Bu
2.

3e. Elektronische [outindicator
In de service-werkplaats komt het dik-
wijls voor, dat bij te repareren appara-
ten fouten pas een zekere tijd na het
inschakelen van het apparaat optreden.
Meestal hangt het optreden van deze
fout samen met het opwarmen van de
schakeling. Defecte weerstanden, con-
densatoren, buizen of transistoren kun-
nen in meer of mindere mate afwijken

Fig. 11 Componentenopstel-
ling van de foutindicator.

van hun nominale waarden. Deze afwij-
king gaat echter altijd gepaard met een
spanningverandering en dit kan met de
ingebouwde foutindicator worden ge-
controleerd, waarbij deze reageert op
veranderende spanningen in drie gebie-
den 1...10 V, 10...65 V en 65...400 V.
Zodra de ingestelde spanning mel lVTo
van de ingestelde waarde afneemt,
klinkt er een signaal. Dat signaal wordt
verkregen door de multivibrator via een
relais te verbinden met de LF-verster-
keringang.

Technische gegevens:
voedingspanning: 9 V
stroomopname: 7 mA bij niet bekrachtigd

relais
30 mA, bekrachtigd relais

drempelwaarde: ca. l0V.o van de ingestelde
spannlng

ingangen: 1...10 V, 10...65 V, 65...400 V
afmetingen van de print: 68 mm x 34 mm.

Schakeling
De foutindicator wordt gevormd door

een schmitt-trigger met een spannings-
deler aan de ingang. De schmitt-trigger
wordt gekenmerkt door de gemeen-
schappelijke emitterweerstand R12 van
beide transistoren TS2 en TS3. Vanwe-
ge de lage inwendige weerstand van het
relais is in dit geval een kleine weer-
stand gekozen (10 O). De schakeling
klapt van de ene schakeltoestand in de
andere, als de stuurspanning een met P1
ingestelde drempelwaarde passeert. De
elektronische schakelaar bestrijkt drie
spanninggebieden. In het eerste gebied
(1...10 V) wordt de spanning direct
toegevoerd aan de potmeter Pl. In de
beide andere gebieden wordt vóór Pl
een serieweerstand aangebracht (R13,
R14), waarover een deel van de toege-
voerde spanning afvalt. R15 beschermt
de TS3 voor een te hoge ingangsspan-
ning. De collectorspanning van TS3
zorgt tegetijk voor de basis-voorspan-
ning van TS2. R11 werkt daarom zowel
als collectorweerstand als ook als basis-
weerstand. In de collectorketen van
TS2 is het relais Rel. 1 aangebracht.

Fig. 12. Frontplaat

Fig. 13. Bevestiging van de
printjes op het chassis.

Fig. 14. Inwendige schakeling
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Afb. 15 en 16. Boven- en achteraanzicht van het prototype.

Deze verbindt in bekrachtigde toestand
de uitgang van de multivibrator (400
Hz) met de ingang van de LF-verster-
ker.

4e. Mechanische opbouw
Alle drie de schakeltrappen worden op-
gebouwd op een epoxy-print. De lay-
out van deze prints blijkt duidelijk uit
de fig. 4. 7 en 10. de plaatsing van de
onderdelen uit de fig. 5, 6 en 11. In het
getoonde voorbeeld is het service-ap-
paraat ondergebracht in een Leistner-
kastje (199 x 140 x 60mm). Deprinten
worden ieder met twee bouten be-
vestigd aan het chassis. De batterij
wordt vastgeklemd met een hoekvor-
mig chassisdeel, dat op het chassis
wordt vastgesoldeerd. Op welke wijze
de printen in de behuizing zijn aange-
bracht, is getoond in fig. 12.
Alle aansluitpunten op de printen zijn
voorzien van soldeerstiften. De sol-
deerstiften zijn in het schema aangeduid
met kleine cirkeltjes en zijn tevens ge-
nummerd. Daarmee kan ook de bedra-
ding van de in de behuizing aangebrach-
te printen op eenvoudige wijze worden
uitgevoerd. De met de schakelaars S1,
52, 53 gecombineerde potmeters P1,
P2, P3, de schakelaars 54 en 55, de
aansluitbussen Bul, Bu2, Bu3 alsook
de luidspreker zijn bevestigd aan de
frontplaat. De aansluitklemmen voor
een externe voedingspanning zijn aan

Printvermelding
Bestelnr: 7411 (compl.) Í11,- (BÍr.
180,-) incl. porto
epoxy Í'14,- (BÍr. 215,-)
(incl. porto)
Bestellingen door storting op giroÍeke-
ning 2.307.533
t.n.v. F. A. H. Tergau, Postbus 78 - Hui-
zen N.H.
Belgiè:
Postchequerekening 1 0831.28
t.n.v. F. A. H. Tergau, Huizen N.H.

de achterzijde van de behuizing aange-
bracht. De luidspreker is aan de achter-
kant van de frontplaat met behulp van
twee klemmen bevestigd. Deze klem-
men worden met twee bouten aange-
bracht, welke aan de achterkant van de
frontplaat worden vastgesoldeerd.
Voor het doorlaten van het akoestische

signaal kunnen in de frontplaat vóór de
luidspreker een aantal gaten worden
geboord, ofwel kan een opening ter
grootte van de diameter van de luid-
spreker worden aangebracht, welke
met behulp van luidsprekerdoek of iets
dergelijks wordt afgedekt.
Behuizing: Electro-import. Zaan<lam

Continue bewaking
van verontÍeiniging in stÍomend water
De troebelheid of verontreiniging van water-
wegen of vloeistofstromen kan continu wor-
den bewaakt met behulp van een recht-
streeks in de vloeistof ondergedompelde
opnemer van APV-Bowser Filtration. De
bedoelde Mark II ,,submarine" troebel-
heidsmeter is ontwikkeld uit de standaard
versie, welke reeds over de gehele wereld op
ruime schaal toepassing heeft gevonden. De
fabrikant komt hiermee tegemoet aan de
vraag naar een meetsysteem dat in staat is
doorlopend de vervuiling onder controle te
houden van riolen, rivieren en vergelijkbare
,,kanalen", waarin water stroomt met een
voortdurend wisselende graad van veront-
reiniging. De opneemkop van de nieuwe
onderwateruitvoering heeft een hermetische
afdichting welke is berekend op elke voorko-
mende diepte. De sturing die de natuurlijke
stroming van het water teweeg brengt in de
speciaal voor dit doel ontworpen venturi-
opneemkop zorgt voor een ononderbroken
bemonstering. Door deze methode is men
verzekerd van monsters die op elke gegeven
diepte overeenkomen met de werkelijkheid;
dit in tegenstelling tot monsters die d.m.v.
pomp-bemonsteringstechnieken zijn verkre-
gen en waarbij het pompen zelf de ,,samen-
stelling" van het bemonsterde water kan
ve rstoren.
De eigenlijke meting berust op een gepaten-
teerd lichtverstrooiingsprincipe. Daarbij
wordt gebruik gemaakt van een verschilde-
tectie-schakeling met twee dioden met licht-
variabel geleidingsvermogen; de ene ont-
vangt rechtstÍeeks licht, de andere alleen
licht dat is verstrooid door in het water zwe-
vende vaste deeltjes. De afstand van op-
neemkop tot meetinstrument mag l4-5 m

bedragen. Het meetinstrument heeft twee
instelwijzers, waarmee hoogst en laagst toe-
laatbare waarden voor de concentratie van
vaste deeltjes met de hand kunnen worden
ingesteld. IJking kan geschieden volgcns el-
ke gewenste vorm. De vijf meetgebieden lo-
pen van 0...50 tot 0...500 eenheden.

Deze lieftallige jongedame houdt een popu-
laire draagbare geluidsniveaumeter van RCA
in de hand. Een werkelijk handzaam toestel-
letje zonder gecompliceerde bediening en
voorzien van een driedelige gekleurde schaal:
groen voor 70 tot 85 dB, geel voor 85 tot 90
dB en rood voor 90 tot 110 dB.
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F. Kerling

Digitale aquariumklok

Het hier beschreven apparaat kan de lamp(en) boven het
aquarium op elk gewenst uur in- of uitschakelen, maar maakt
het tevens mogelijk, de vissen één of meermalen per dag een
afgemeten portie droogvoer te geven. Toepassingen blijven
natuurlijk niet beperkt tot het aquarium. Voordeel t.o.v. een
conventionele schakelklok is tevens, dat de lampen op ver-
schillende tijden kunnen worden geschakeld; dezetijden kun-
nen elkaar overlappen. Zo is het bíjv. mogelijk, van 8...18 uur
een witte en van 13...23 uur een gro-lux lamp te laten branden,
door print C tweemaal uit te voeren. Nemen we het bestu-
ringsgedeelte voor de voerautomaat tweemaal en schakelen
we de ,,motoruitgangen" van de printen C parallel, dan is het
mogelijk, tvveemaal per dag te voeren in apart instelbare hoe-
veelheden. De ,,voertijd", bepalend voor de hoeveelheid
voer, kan met een potmeter worden ingesteld tussen 2 en 30
seconden. Wanneer met een kortere maximumtiid kan wor-
den volstaan, dan kan de condensator van 1000 pF op print
C evenredig kleiner worden.

Werking
Per uur zijn 180000 klokimpulsen
beschikbaar (3600 s x 50 Hz). Door
de klokimpuls achtereenvolgens
door drie 1O-delers, een S-deler en
twee 6-delers te sturen, krijgen we

de +5 V). Om kosten te sparen is de
gelijkzetinrichting zeet eenvoudig
gehouden; de klok wordt nl. gesyn-
chroniseerd door om 12 uur's mid-
dags even op de resetknop te druk-
ken, waardoor alle tellers worden

te leggen en de andere open te laten.
Bij losnemen van de aarddraad start
de one shot generator.
Voor de aansturing van de one shot
generator die de voerautomaat be-
dient, is een RC-netwerk gebruikt om

zie yihlleyout
2,2k+5v

BCt08

220v-
100 y
6V

t00p
6v

aJp

int Bt4

t1 ll 2s i 20s

Schakeling van voe-
ding, 50 Hz impulsvor-
mer en delers op print
A.

h.ar pr;nl B

6 - delcts

BC t08

tsë-:
de stuurimpulsen van print B, die
een uur duren, te verkleinen tot
enkele ms. Hierdoor wordt de gevoe-
ligheid voor netstoringen vermin-
derd.

Voermotorspanning
lndien een geschikt aa ndrijÍmotortje

l0 -delers 5 -deler

gereset. Ter compensatie zijn wel
drukknoppen aan te sluiten waar-
mee, zonder de werking van de klok
te beïnvloeden, het licht aan oÍ uit
kan worden geschakeld. Een derge-
lijke knop is ook voor de voerauto-
maat eenvoudig aan te sluiten, maar
daaraan zal over het algemeen na
het uittesten weinig behoefte zijn.
Tijdens het testen kan de werking
van de one shot generator 74 121
worden gecontroleerd door één van
de ingangen van de 7430 aan aarde

a+

één lmpuls per uur. Deze uurimpuls
wordt geteld in een 24-teller, be-
staande uit een 12-deler en een 2-de-
ler, zodat een dagcyclus ontstaat.
Door de stand van de 24-teller op de
juiste wijze uit te poorten, kan op elk
gewenst uur een logisch signaal
worden verkregen (zie tabel).
Ontstoring is gebruikt voor zeer kor-
te impulsen, die kunnen ontstaan in
de overgangsfase, als de tellerstand
verandert (condensatoren van 10 nF
tussen de uitgangen van de 7430 en
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Aíb. 1. Frontaanzicht met indicatie LED's, druktoetsen en
voerregelknop.
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Urentellers en decodering op print B.

uilgangen
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voor de voerautomaat is gevonden,
dat een hogere voedingsPanning
nodig heeÍt dan ca. 10 V, dient een
trafo te worden gekozen met een
extra wikkeling die deze sPanning
kan leveren. Eventuele aanpassing
kan geschieden met een weerstand.
De motorspannlng V, mag max. 40
V zijn. Heeft het motortje een hogere
spanning nodig. dan dient het via

Tabel voor aansluiting van een 7430.
E : ,,0": namiddag. E = ,,1": voormid-
d ag.
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9lan9en

Afb. 2. Linksachter de I V
voedingstrafo met daarbo-
ven de voedingtransistor.
ln het midden de aanslui-
tingen voor relais en voer-
automaat - om verwisse-
ling te voorkomen een 3-
polige en een 4-polige DIN-
plug. Rechtsachter een
(voor dit relais en deze mo-
tor nodige) 24 V trafo. Op deze traío komt een apart printje met brugcel en elco. De
,,printlade" is van 2 blokjes kunststof gemaakt, maar hiervoor kan evengoed hout o.i.d.
worden gebruikt.
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Print en componenten-
opstelling van print A.

AD|3Tol B Dl39
of 2N3055
ol llP 3l

8alOV'bc e'

een relais of een triac te worden be-
diend.
Het lichtrelais Ry kan via een voor-
schakelweerstand (R, op print C) op
de juiste stroom worden aÍgeregeld.
Als V. niet hoger dan ca. 10 V hoeft
te zijn, kan deze van de ongestabili-
seerde spanning worden afgeno-
men. Een eenvoudige 5 V-voeding is
op print A ondergebracht. Contro-
leer deze, alvorens de lC's te monte-
re n.

l uur impuls 0il
naàr prtnt I

print B

Voerautomaat
Het hier getekende automaatje werkt
als een draaideur en doseert door
regelittg van de looptijd. De schotjes
zijn van rubber gemaakt, om kleine
o nnauwkeurigheden bij de construc-
tie op te vangen. Het automaatje op
de afbeelding is gedeeltelijk van
perspex gemaakt, maar ook met
stukjes elektriciteitspijp en plastic is
al veel tè bereiken.

Ontstoring
De one-shot is voldoende ontstoord
en werkt uitsluitend wanneer hij dit
behoort te doen. Hevige storing ma-
nifesteert zich in de vorm van ver-
springen van de klok. Wanneer
gloeilampen worden geschakeld, zal
dit geen problemen geven; anders is
dit echter bij TL-lampen, die zeer he-
vige storingen veroorzaken, zowel
bij in- als bij uitschakelen. Bij de
bouw dient in ieder geval te worden
gezorgd voor enige ontstoring,
zoa ls:
- metalen schotje (geaard) tussen prin-

ten met schakelaars en de transÍorma-
tor met relais e.d.;
ontstoringscondensator 50 nF over
primaire van de traÍo;

- korte bedrading;
zeer de moeite waard: de printen ver-
vaardigen van dubbelzijdige plaat; de
,,ónderdelenzijde" tijdens het etsen
bedekken met een stukje plakplastic,
zodat deze volledig intact blijÍt en dan

rubbeten vleuqelttes
op potentiomeletàs ot d

voof vertragtng

ptint B

atjp ca ttfr"

plastic electr.

Aíb. 3. Detail van de voerautomaat. Duidelijk zijn de
,,draaideuren" te zien, die hier van stukjes hardrubber
(van een transportband) zijn gemaakt.

Opbouw van de
voerautomaat.
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Print B.

vào Dtinl a

+ 5V - reset LE D'5

\\na het boren de gaatjes aan de onder-
delenzi,ide verzinken met een boortje
van ca. 4 mm, zodat een ,,eiland" van
isolatiemateriaal ontstaat. De koper-
laag wordt op één plaats met aarde
verbonden en Íungeert als afscher-
ming.
ontstoren van de voorschakelappara-
ten van de TL-lampen met een con-
densator 50 nF-500 V parallel aan de
spoel.

voe d inq

naàr pr;ht C

LEO'5

5v I 50ha )

l*v,r1
I weqlaten als geeh ihdícelie woídt gebtuíkt

,Rv

T ----
t

,AOrfl t00p
Zijn de genomen ontstoringsmaat-
regelen nog niet voldoende, dan
kunnen we onze toevlucht nemen
tot:
- grotere afstand tussen lichtkap en

klok;
- aarden klokchassis en zo mogelijk

I ichtbak;
- ontstoringscondensator 100 pF paral-

lel over de relaisspoel aanbrengen;
- eventueel plaatsing van het relais bij

of in de lichtkap, dus op enige aÍstand
van de klok.

Uitlezing
Het kan gewenstziin, de stand van de
klok uit te lezen; hiertoe kunnen
LED's tussen +5 V en de (inverteren-

(Vervolg blz. 108)

Print C.
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J. G. Smilde

Verbeterde hybride spanningsregelaar

De in RE 311973, blz. 93 besproken hybri-
de Sl 3000-serie spanningregelaars van
Sanken heeÍt enkele aantrekkelijke eigen-
schappen meegekregen, die de bruik-
baarheid vergroten.
ln de eerste plaats zijn de verticaal uitste-
kende aansluitpennen aan de onderzijde
komen te vervallen en vervangen door
vanaf de zijkant bereikbare soldeerlip-
pen. Dit garandeert een maximum koe-
lend oppervlak zonder onderbreking en
vereenvoudigt de montage.
Ten tweede zijn de modulen voorzien van
een extra transistor (Íig. 1), die zorgt voor
stroombegrenzing bij de 12, 15 en 24 Y
uitvoering zodat kortsluiten zonder meer
toelaatbaar is.
Als laatste verheugend punt is de 5 V uit-
voering geheel opnieuw bekeken, Íig. 2,

waardoor de elektrische eigenschappen
zijn verbeterd, terwijl ook hier in een
kort'sluitbeveiliging is voorzien.
Fig. 3 geeft een idee van de mechanische
u itvoering.

Enkele eigenschappen
De modulen zijn bedoeld voor ,,super-
luie" technici, want door de ingebouwde
brugcel is in principe naast de tÍafo
slechts een drietal condensatoren nodig
om het zaakje te laten werken. Opmerke-
lijk is, dat de minleidingen apart ziln uit-
gevoerd voor het in- en uitgangcircuit,
zodat oscilleren door laad- en ontlaad-
stromen in de module en via de bedra-
ding kan worden tegengegaan door het
kiezen van een gemeenschappelijk aard-

punt. ln voorkomende gevallen kan men
zelfs een stopweerstandje van bijv.0,5...1
O tussen de pennen 3 en 6 aanbrengen
om onderlinge beinvloeding te voorko-
men.
Aan pen 4 komt de bufferelco, die af-
hankelijk van de ingangspanning en de af
te nemen stroom (bij 5 V tot 2 A, bij de
overige spanningen 1,5 A) de toelaatbare
rimpelspanning bepaalt. Aan pen 5 komt
een elco, die bij het inschakelen eerst
wordt opgeladen vóórdat de uitgang-
spanning kan ontstaan. Door deze elco
groot te kiezen, zal de uitgangspanning
relatieÍ langzaam naar de uiteindelijke
waarde lopen. Hiermee worden grote be-
lastingpieken door de regelaar tegenge-
gaa n.
Het lijkt mogelijk, om d.m.v. een schake-
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voeding. De
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Fig. 5a. en b. Printje
voor de 12 V uitvoering.

Fig. 6a. en b. geven de 5 V uitvoering.

rechtop zijn gemonteerd. De printjes zijn
tegen de zijkant van de traÍo gemonteerd
d.m.v. afstandbusjes, de regelaars zijn
met platte kabel op de overeenkomstige
aansluitpennen 1t/m 8 aangesloten. Bij
maximale belasting kan men de span-
ningregelaars beter op een stevige koel-
plaat bevestigen en deze aan de achterzij-
de tegen de behuizing schroeven. lsolatie
is hierbij niet noodzakelijk.

Sl 3000 G seria: MetÍonix, Harderwiik.
ITT elco's: Ritro, Barneveld.
TeleÍunken traÍo's sn VU met€rsi Radio Service Twen
the, Den Haag.
Kastie 2DZ: Gully, Loosdrecht.
C & K schak€laaÍs: Tekelec Airtronic, Amste.dam.

Digitale aquariumklok
(Vervolg van blz. 106)

de) uitgangen worden aangesloten.
Als nu een signaal de stand ,,1" aan-
neemt, gaat het lampje branden;
met behulp van de tabelwordt de tijd
u itgelezen.

Aansluiting van de ingangen
De tijden voor in- en uitschakelen
van het licht en voor hetvoeren, kun-
nen vast (d.m.v. vaste draadverbin-
dingen) worden gekozen of volledig
variabel met 5 schakelaars voor elke

Fig. 5a

220V- l00pA (net
rarlichting I

Fis. 5b.

laar tussen pen 5 en de minleiding de
voeding op aÍstand te bedienen. Dit is
echter niet toegepast, omdat de dissipa-
tie van voorschakelweerstand Rx, even-
als de waarde, niet bekend zijn! De totale
dissipatie van de module mag ongekoeld
5 W bedragen, bij maximale stroomafna-
me dient flink te worden gekoeld.

Schakeling
Na het bovenstaande is hier nog weinig
aan toe te voegen. Een 12 V en 5 V rege-
laar zijn volgens Íig. 4 in één behuizing
ondergebracht, waarbij de voedingen
volledig gescheiden zijn uitgevoerd (af-
zonderlijk gebruik mogelijk) en om ook
negatieve spanningen te realiseren door
één min- en plusleiding te combineren.
Serieschakeling kan ook, waarbij de
maximaal af te nemen stroom 1,2 A
bedraagt bij deze traÍo's. Het maxlmum
nut wordt verkregen, door voor de '12 V
module een traÍo van 17 V bij 1,5 A en
voor de 5 V module een trafo van 12 V bij
2 A toe te passen. De rimpelspanning bij
maximale belasting ligt dan ergens tus-
sen2enSmV.
De verlichte VU-meters geven een ruwe
indicatie van de opgenomen stroom.
Door de traagheid van de meters wordt
de inschakelpiekstroom van de bufÍerel-
co niet als nadelig ondervonden. Fig. 5 en
6 geven de printjes, waarop de elco's

220v- t00fa

f unctie (A of A, B of B enz.). Het is ook
mogelijk, d.m.v. meerstanden draai-
schakelaars een beperkte keuze mo-
gelijk te maken. ln het geval we de
keuze willen hebben tussen 7,8, 9 en
10 uur voor het inschakelen van het
licht, worden D en E vast aangeslo-
ten en wordt de combinatie A, B en
C via een schakelaar gekozen. Hier-
toe gaan de moedercontacten naar
de 7430 en deze worden in de stand
,,7 uur" verbonden met ABe, voor 8
uur met ABC enz. Een dergelijke
combinatie is ook mogelijk voor heJ
voeren van 18 tlm 21 uur met CDE
vast en AB variabel (2 moedercon-
tacten, 4 standen) en ,,licht uit" van
18 t/m 23 uur (DE vast en ABC 3
moedercontacten meer standen).

lC.COLLOOUIUM:
plaats : AÍdeling der Elekrotechniek, Mekelweg
4, OelÍl, Zaal E

datum: dinsdag '11 Íebruari 1975, aanvang
14.00 uuí
spreker: dr. N. C. de Troye (Philips Natuurkun-
dig Laboratorium)
onderwerp:,.Low power digital integrated
circuits"
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Aanwijzing voor studerenden.
De publicatie van de examenopgaven zal voortaan in
een andere vorm geschieden als tot nu toe gebruikelijk
was. Eerst zullen we nl. alle opgaven vermelden met
de uitkomsten en pas in het volgende nummer de
uitwerkingen geven. Hiermee hopen wij de ,,verlei-
ding" te hebben verminderd om direct na het lezen van
een opgave kennis te nemen van de uitwerking hier-
van.
Ons advies aan hen die zich voorbereiden voor het exa-
men, is dan ook om de uitwerkingen pas te raadplegen
nadat men zell, zo nodig langdurig, heeft getracht om
de oplossing te vinden. (Gebruik hierbij ook uw stu-
diemateriaal.) De bij de opgaven vermelde uitkomsten
geven hierbil de mogeliikheid tot controle.

O PGAVE N
A tiid 2 uur

Q Een ronde koperen schijÍ heeft een diameter van 8 cm en
een dikte van 3 mm. De schijÍ weegt 134 gram.
Bereken hieruit de soortelijke massa van koper in kg/mrr, aÍ te
ronden op 1 7o.

Neem voor t de waarde 3,14.
Uitkomst: 8900 kg/mrt

@ een auto (totale massa met inzittenden 700 kg) rijdt met
een constante snelheid van 72 km per uur. Om deze snelheid
in stand te houden moet de motoí aan het voertuig een ver-
mogen van 20 kW leveren.
a. Hoe groot is de kracht die de auto voortdíijft?
Men mag aannemen dat 60% van deze kracht nodig is voor het
overwinnen van de luchtweerstand en dus onaÍhankelijk is
van de massa van auto en lading. 4Oo/ovan de kracht is nodig
voor het overwinnen van de z.g. rolweerstand. Deze laatste
kracht mag evenredig met de totale massa worden gesteld.
b. Men wenst met de auto behalve de inzittenden ook 350 kg

bagage te vervoeren.
Welk vermogen moet de motor dan leveren bij een snelheid
van 72 km per uurT
Uitkomst: a. 1000 N

b. 24 kw

O Een batterij levert bij belasting met 0,5 O een stroom van
2A. Bij belasting met 1 O bedraagt de stroom 1,25 A.
Bereken de bronspanninS (EMK) en de inwendige weerstand
van de batterij.

Uitkomst: 12ltv; t l.tll

@ ln de schakeling van fig. t is de spanning U gelijk aan
9,8 V (topwaarde). De inwendige weeÍstand van de span-
ningsbron is te verwaarlozen. Bij de Írequentie van de span-
ningsbron geldt voor de weerstand en de reactantie van de
spoel en de condensator: R = Xr- = Xc = 10 O.
a. Teken een vectordiagram voor U, Ur-, Un, 1,, 1.3 en 11.

Schalen'. 1V^. lcm
O,2A . I cm.

b. Bij gelijkblijvende waarde van R en L verandert men nu C
zodanig dat li in Íase is met U.
Hoe groot is de reactantie van C dan?

Stet | 2 gelijk aan 1,4.
uitkomsten: a. zieÍig. 2

b. 20c)

Nederlands Elektronica- en Radiogenootschap

Examens voorjaar 1974
ELEKTRON ICA-
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FIG.2

B ,ijd 2 uur
O De geïdealiseerde dioden in fig. 3 hebben een doorlaat-
spanning van 0,5 V, die onafhankelijk is van de stroom. Zij
hebben een oneindig grote sperweerstand (zie de karakteristiek
in fig. 4.) Het verloop van de ingangspanning UAB met de tijd
is getekend in fig. 5.
Teken het verloop van de spanning Un op R.

Schalen: lcmllV
1cm15ms

Uitkomst: zie fig. 6
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r0 l0 11+ tg2 ( ma tFIG.7

+

250V

F IG.8

O V.n de pentode in fig. 7 is in fig. 8 een geidealiseerde
lu - Ug, karakteristiek gegeven.
Aangenomen mag wotden dat deze karakteristiek geldt voot
schermroosterspanningen tussen 240 en 260 V en dat de
inwendige weerstand van de buis oneindig gtoot is. Boven-
dien mag de schermroosterctroom l9 gelijk worden gesteld
aan 25o/" van de anodestroom.
a. Geef in een grafiek la + le, weer als f unctie van Urr.
b. Bepaal met behulp van deze Íiguur de anodestroom waarop

de buis zich instelt.

c. Bepaal de spanningsversterking ,Yl.uu
Uitkomst: a. zie Íig. 9

b.4mA
c. 1 3r/,

r2v

U9t(v) FlG.9 +Uer(v)

Ub
r0v

FlG.ll

stroomversterkingsfactor :tE = 100. Bij elke transistor is de
gelijkspanning tussen basis en emitter gelijk aan 0,6 V. Lek-
stromen mogen buiten beschouwing blijven. De basisstroom
van TRl mag worden verwaarloosd ten opzichte van de
stroom door Rr en R2.

a. Bereken de collectorstroom van elk van beide transistoren.
b. Bereken het vermogen dat in elk van beide transistoren in de

collector-basisovergang in warmte wordt omgezet.

c. Bepaal de spanningsversterkinS ïu .

De wisselspanning tussen basis en emitter van TR, mag wor-
den verwaarloosd t.o.v. de wisselspanning op Rr.

Uitkomst: o. 16, = 0,'l mA; lcz = 10 mA
b. Pcsr : 0,64 mW; Pcaz : 34 mW
c. U,,/U, = 3r/,

@ Van de transistor in de schakeling van íig. 11 is de stroom-
veÍsterkingsfactor ,(E = 50. Verder is gegeven dat de basis-
emitterspanning 0,4 V bedraagt en dat de dissipatie tussen
collector en basis niet meer dan 32 mW mag bedragen.
Bepaal de waarde van R2 waarbij deze maximale dissipatie
juist wordt bereikt.

Uitkomst: Rz : 400 O

là(mA) 9
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3

2

I

0
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(@ Van de transistoren in de schakeling van Íig

FrG. r0

10 is de

Waarom niet zelÍ
schrijven in RE??
Veel lezers realiseren zich waarschijnlijk niet, dat ze
in hun elektronicapraktijk waardevolle dingen doen,
die elektronici in andere disciplines weer verder kun-
nen helpen.
U hoeft geen ervaren schrijver te zijn om te kunnen
publiceren. Wat u wel moeí doen is uw idee, uw ver-
haal, uw ervaringen volledig vastleggen. Onze redac-
teuren en medewerkers zullen uw concepten voor pu-
blikatie geschikt maken, uiteraard in overleg met u.
We stellen daarom voor dat u eerst een korte samen-
vaÍting geelt, zodat we in een vroeg stadium u de ge-
wenste cowriter of ghost-writer kunnen toewijzen.
Voor tekeningen oÍ schema's verlangen we nieÍ meer
dan een duidelijke schets.
Wij zijn benieuwd!

tuv
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Gelijktijdige analoge en digitale
registratie
Het is de charme van digitale registratie, bij-
voorbeeld een ponsband. dat de informatie
met een computer kan worden verwerkt.
Analoge registratie heeft het voordeel, dat
de registratie van procesgegevens met een
papierrecorder onmiddellijke en gemakke-
lijke waarnemingen van hel verloop van pro-
cesvariabelen mogelijk maakt. Erzijn talloze
gevallen, waarbij zowel het één als het ander
is gewenst. In die gevallen kan de stuureen-
heid voor printers PM 2465 , uitgerust met de
uitgangskaart PM 9235, worden gecombi-
neerd met de paneelmeter PM2493 (die hier

dienst doet als analoog-digitaalomzetter) en
een papierbandponser. Deze opstelling kan
worden uitgebreid met een toetsenbord
waarmee extra informatie kan worden inge-
voerd. De afb. toont de penrecorder PM
8220, de stuureenheid met digitale klok en
de ponseenheid.
Inl. : Philips, Eindhoven.

Universele papierband lezer/ponser
Deze papierband eenheid kan aan iedere time
sharing terminal tot 300 baud worden gekop-
peld. Dit is bereikt door een dubbele Y24 inler-
face zo te schakelen, dat het apparaat in de
modem/terminal verbinding kan worden op-
genomen zonder voeding, klok of andere sig-
nalen van de teÍm inal nodig te hebben. Behalve
voor de DI-AN 9030 terminals, waarvoor dit
aparaat is ontwikkeld, kan hij worden gebruikt
voor terminals, waarbij oÍ geen papierband ap-
paraat verkriigbaar is, of waarvan deze papier-
band eenheid erg duur is. Het apparaat is

standaard uitgevoeÍd met automatic device
control: zowel de lezer als de ponser kunnen
vanaf het toetsenbord van de terminal en vanaÍ
de computer aan en uit worden gezet. Snelhe-
den zijn 1 10/150/300 baud (10/15/30 tekens per
s.). Verdere eigenschappen zijn: Íull/halí du-
plex, printer uitschakelbaar bij copieren in
papertape of overzenden, stap voor stap ge-
bruik van de lezer. Een versie met alleen een le-
zer kan worden geleverd.
lnl.: Stock Control lnternational, Uden (NB).

Computer interÍace voor
instrumentatie recordeÍ
Dankzij de computeÍ interface type Cl is geheel
automatische besturing van de CPR 4010 in-
strumentatie recorder mogelijk geworden. le-
dere functie, snelheid en tapetellerstand kan
door middel van een instructiewoord woÍden
gecommandeerd. De interface contÍoleert, oÍ
de opdracht is uitgevoerd en meldt dit aan de
computer terug. Zeer interessant is de moge-
lijkheid om op deze wiize de recorder op een
vooraÍ opgegeven plaats automatisch te laten
stoppen of in een andere mode te laten over-
gaan. Tape registraties kunnen zodoende even-
tueel in avondli.lke en nachteliike uren automa-
tisch worden uitgewerkt. De CPR 4010 recorder
is mede dankzij deze interface een van de meest
moderne 7 oÍ 14 kanaals instrumentatie recor-
ders, waarbij grote aandacht is besteed aan een
eÍficiènte en eenvoudige bediening. De serie
omvat totaal '14 recorders.
lnl.: Bell & Howell, Breda.

Zakrekenmachine voor íinancieel-
wetenschappelijke toepassingen
Hewlett-Packard introduceert een zakre-
kenmachine die voor de financieel-weten-
schappelijke toepassingen de meeste moge-
lijkheden biedt en die, t.o.v. andere pocket-
calculaloren op dit gebied, het eenvoudigst
is te gebruiken. Tot op heden leverde HP
reeds 500 000 zakrekenmachines voor alge-
meen wetenschappelijk en financieel weten-
schappelijke toepassingen, waarvan het eer-
ste model in januari 19'72 werd geintrodu-
ceerd. Met de HP-70, die niet meer dan 250
gram weegt, kan de gebruiker de meeste
financiële berekeningen, die betrekking
hebben op het probleem tijd-is-geld, snel en
gemakkelijk maken. De HP-70 lijkt veel op
de bekende HP-80, die reeds door veel per-
sonen in de zakelijke en financiële wereld
wordt gebruikt. Deze uitvoering is ontwor-
pen voor de professionele èn particuliere ge-
bruiker. Naast de vier basis-rekenfuncties,
die de gewone rekenmachines ook hebben,
zijn 21 van de meest voorkomende bereke-
ningen, die in de zakelijke en financiele
wereld worden gebruikt, voorgeprogram-
meerd. Dit vereenvoudigt het gebruik
enorm en de berekeningen worden daardoor
tevens sneller uitgevoerd. Enkele voorge-
programmeerde berekeningen zijn o.a. ge-

kweekte interest, eindbedrag bij samenge-
stelde inteÍest, effectief rentepercentage bij
een hypotheek, effectief rendementspeÍcen-
tage bij samengestelde interest, percentage-
verschillen, percentageberekening en cash-
flow analyse. Een belangrijk voordeel voor
de gebruiker is, dat de gegevens van ieder
probleem in willekeurige volgorde kunnen
worden ingebracht en tevens gewijzigd, zon-
der dat alle gegevens van het probleem
opnieuw moeten worden ingebracht. Om de
gevraagde waarde te berekenen drukt u

simpelweg op éen toets. De geheugen-capa-
citeit van de HP-70 is groot. Deze zakreken-
machine heeft een werkgeheugen met 4
registers en 2 onafhankelijk adresseerbare
geheugens. Met de Iaatsten kunnen tus-
senuitkomsten of andere gegevens worden
vastgehouden of opgeborgen tot het mo-
ment, waarop deze nodig zijn voor verdere
berekening.
Inl.: Hewlett Packard. Amsterdam.

Beter looptijd-rendement dankzij
verbeterde programmeertaa I

DEC heeft een uitgebreidere versievan Fortran-
lV uitgebracht dat de prestaties van zowel de
compiler als de looptijd verbetert. Dit op het
RT-1 1 disk operating systeem gebaseerde For-
tran/RT-l 1 systeem kenmerkt zich door een
zelfoptimaliserende compiler die voorkomt,
dat programma's inefficiènt worden uitge-
voerd en overbodige stappen elimineert. Uit
recente, aan een RT-11 systeem met minimum-
hardware conÍiguratie uitgevoerde
,,benchmark" studies is gebleken dat met For-
tran/RT-'11 een serie matric-inversies veel snel-
ler kan worden uitgevoerd dan met een IBM
360/30. Fortran/RT-11 is een uitbreiding van
ANSI Fortran X 3,9-1966 Standard. Het ls com-
patibel met in deze taal geschreven progÍam-
ma's en is ontworpen voor gebruik op alle
PDP-11 minicomputer coníiguraties met 8...28
K woorden intern geheugen en mogelijkheid
tot massa-opslag. Ebn efficiënte wijze van
progra
regels
r u imte

Fortran-code in s
op te slaan terwijl in 28 K geheugen-

ruimte meer dan 2000 regels code kunnen wor-
den opgeslagen. Als typische gebruikers van
Fortran/RT-l1 worden gezien íysische en bio-
medische studenten, ingenieurs, architecten,
hoge scholen en universiteiten. Typische toe-
passingsvoorbeelden zi.jn wetenschappelijke
berekeningen, statistische data reductie, analy-
se en laboratoríum meetresultaten en het on-
derwijs in computerwetenschappen en tech-
nologie.
lnl.: DEC, Rijswijk.
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o Rond stekermateriaal
voor machinesturingen

Tot het programma steekverbin-
dingen voor machinesturingen van
Hirschmann behoren ronde stekers
met zes polen en voorijlend aard-
contact volgens ontwerpnorm DIN
43 651. Deze steekverbindingen
met minimale aÍmetingen zijn in de
eerste plaats bestemd voor het
aansluiten van genormaliseerde
apparaluur in meet- en regelinstal-
laties. Hirschmann levert een haaks
omgezette kabelkoppelíng met
schroeÍdraad Pg I'l en een hierop
passende aanbouwsteker met
draadeinde voor inschroeven in Pg
13,5. Voor de ronde steekverbin-
dingen ziln wisselspanningen tot
250 V en gelijkspanningen tot 300
V voor de isolatiegroep C volgens
VDE 01 10 èn de maximale werk-
stroom van 10 A toelaatbaar. Con-
tactdrager en koppelingshuis be-
staan uit zelÍdovende kunststof. De
kabelkoppeling wordt met een cen-
trale schroef aan de aanbouwcon-
tactdoos bevestigd. Door de druk-
afdichtingen op alle scheidings-
plaatsen voldoet de verbinding
aan de eisen van lP 65 volgens DIN
40 050.
lnl.: Hirschmann, Weesp.

^ Tellers voorv aandrijísystemen
De tellers voor aandríjÍsystemen
type P-01 zijn vijÍcijÍerige, univer-
sele, elektronische tellers met LED-
aanwijzing. Deze werden speciaal
ontwikkeld voor de automatisering
in de aandrijí- en besturingstech-
niek in combinatie met servover-
sterkers en dito motoren. Na het
startsignaal staat aan de gewenste-
waardè u;tgang een instelbare ge-
lijkspanning van 0...12 V voor uit-
sturing van een servoversterker ter
beschikking. Na bereiken van het
voorsignaal wordt op een tweede
instelbare spanning omgeschakeld
(kruipgang), bij bereíken van het
voora{ ingestelde aantal impulsen
wordt de ingang op 0 geschakeld.
De stijg- en valtijden van de ge-
wenste waarde kunnen van 0...5 s
worden ingesteld. Er staan ook
elektronische en relaisuitgangen
voor voorsignaal en eindsignaal ter
beschikking. Bovendien is voorzien
in een snelstop- en een vrijschakel-
signaal voor de servoversterker. De
màxtmale frequentíe van de telin-
gang is ca. 100 kHz.

oo
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lnl.: Hauser Elektronik, Lohstrasse
3, D-7632 Friesenheim 4.

O Universele generatoÍ
Voor toepassingen op het gebied
van akoestiek. elektro-akoestiek en
dynamica van constructies is een
precisie signaalgenerator ontwik-
keld met een ongekende combina-
tie van meetmogelijkheden. Het ty-
pe 1027 bestriikt een Írequentiege-
bied van 2 Hz...2OO kHz met log. oÍ
lin. schaal. Er kunnen 4 signaalty
pen worden gekozen: sinus (ver-
vorming van minder dan O,O15lol,
smalle band ruis. brede band witte
ruis en tenslotte brede band rose
ruis. De generator heeÍt naast lage
vervormingsci.jÍers, uitstekende
speciÍicaties ten aanzien van am-
plitude- en frequentie-stabiliteit.
Het ingebouwde regelcircuit (com-
pressor) heeft een dynamisch be-
reik van 90 dB en 0 dB restfout.
Andere belangrijke eigenschappen
zijn: analoge en digitale frequentie
indicatie. ruisbandbreedten van
3,16 H2...1000 Hz, ingebouwde
elektronische voltmeter die ook
apart bruikbaar is, mechanische oÍ
elektrische sturing van de Írequen-
tiezwaai en eenvoudige bediening.
lnl.: Br[el & Kjaer, UtÍecht.

@ Telemetrie systemen
Acurex telemetry meetsystemen
zi.in rechtstreeks ontleend aan de
Amerikaanse ruimtevaart. Hierbij
gèschiedt de inÍormatie oveÍ-
dracht, zoals temperatuur of druk
enz. draadloos en moet de zender
met voeding en opnemer zo klein
mogelijk zi.jn en daarnaast bestand
ziin tegen hoge temperaturen. De
Acurex zender type 201 meet
slechts 22 mm in het vierkant en is
15,8 mm hoog, evenzo de batterij
(levensduur 250 uur). Daarnaast
zijn zender en batterij bestand te-
gen temperaturen van 0...150 'C.
De ontvanger type 140 T geeft de
informatie direct aÍleesbaar in gra-
den celcius (oÍ een andere parame-
ter) d.m.v. een digital display. Acu-
rex telemetry systemen worden
gebruikt voor draadloze overdracht
op moeilijk bereikbare plaatsen
waar grootheden zoals: tempera-
tuur, rek, druk, vibratie, torsie,
spanning, versnelling moet wor-
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den gemeten en verder iedere pa-
rameter die kan worden omgezet in
een elektrisch s
lnl.: Technitron,

ignaal.
, Schiphol-Oost.

O Printvoeding voor TTL
De PC 502 is een ingegoten voe-
ding met een uitgang van 5Y10,25
A DC, die rechtstÍeeks op de net-
spanning kan worden aangesloten.
Dit voedingsblokje voldoet ruirn-
schoots aan de eisen, die de heden-
daagse logica stelt. De uítgang-
spanning blijft onder,,worst-case"
condities, voor elke combinatie
binnen de grenzen van netspan-
ning, belasting en omgevingstem-
peratuur, tussen 4,75 en 5,2 V. De
ingebouwde transformator is zo-
danig ontworpen, dat een CMRR
van 80 dB tot 1 MHz en een sterke
stooÍspanningsonderdrukking re-
sulteerden. Een naaldspanning
met 1 kV amplitude en 2ps impuls-
duur wordt tot enkele mV aan de
uitgang onderdrukt. De lage door-
laatcapaciteit van deze transÍorma'
tor laat tevens een lekstroom van
slechts 3 pA vanuit het net toe. De
isolatieweerstand van de voeding
is 100 000 MO. Een ander interes-
sant aspect is dat slechts een print-
oppeÍvlak van 55 . 40 mm in
beslag wordt genomen bij een
hoogte van 27 mm. Er kunnen met
gemak vier PC 502's op een Euro-
pakaart worden gemonteerd. De
aansluitpennen zijn op een 0,2"
raster geplaatst. lnteressante per-
spectieven worden geopend wat
betreft decentralisatie van de voe-
dingspanning, waardoor in com-
plexe logische schakelingen de
kans op hinderlijke koppelingen via
het voedingsysteem nagenoeg ni-
hil zijn. I ngang : 200...240 V I 50...441
Hz. Max. omgevingstemperatuur
60 'C zonder verlies van eigen-
schappen. Seriematige produktie
is in november 1974 gestart. Een 15
VlO,125 A DC - versie is eveneens
in voorbereiding.
lnl.: Stoet's Radio, Den Haag.

@
lsolatieversterker voor
medische toepassingen

Onlangs heeft Analog Devices een
verbeterde uitvoering van de 274 J

o

gerntroduceerd, een isolatieveÍ-
sterker met instelbare versterking,
die kan worden gevarieerd tussen
1 en 100 door middel van één enke
le externe weerstand met een
waarde tussen 20 k0 en oneindig.
Er is voldoende versterking aanwe-
zig om een uitgangspanningsbe'
reik van t 10 V te waarborgen. De
ingang en de uitgang zijn door míd-
del van transformatoren geschei-
den van de voedingsbron.
Het type 274 J is bij uitstek geschikt
voor medische toepassingen zoals
het isoleren van bedhoudende pa-
tiënten van gevaarlirke Íoutieve
stromen naar aarde en voor indus-
trièle toepassingen voor het on-
derbreken van aardlussen en voor
isolatie tussen transducers en uit-
gangschakelingen. Het common
mode spanningbereik bedraagt
5000 V met een common mode re-
jectie van 1 15 dB zodat dit model in
de buurt van defibrilators kan wor-
den gebruikt. Deze apparaten leve-
ren HF impulsen van zeer hoge
spanning en kunnen delicate medi-
sche apparatuur gemakkelijk be-
schadigen, of verzadigen, waar-
door een vrij lange herstelti.id op-
treedt. De eigenschap van het type
274 om te kunnen werken in aan-
wezigheid van dergelijke appara-
tuur beveelt hun gebruik in klini-
sche omgevingen sterk aan. Het ty-
pe 274 biedt een volledige differen-
tiële ingang tot 5 kV en een beveili-
ging van in- en uitgang tegen deÍi-
brilatie-impulsen, waarbij de max.
optredende Íoutstroom slechts 2
pA kan bedragen. De ruis is aÍ-
hankelijk van de ingestelde verster-
king en varieert tussen 16 pV top-
top bij een versterking van één-
maal en 12 AV top-top bij een ver-
sterking van 2o-maal, gemeten in
een bandbreedte van 100 Hz. Een
tweede ingang, die wordt gebruikt,
wanneer geen def ibrilatiebescher-
ming nodig is, biedt een hogere
toegestane versterking en een la-
ger ruisgedrag. De ruis varieert tus-
sen 12 ;rV top-top bii een verster-
king van éénmaal tot 5 pV top-top
bij een versterking van 100-maal,
eveneens gemeten in een band-
breedte van 100 Hz. Deze ingang is
speciaal ontworpen voor EEG,
EMG en bloedcontrole schakelin-
gen, waar een 5 kV isolatie niet
wordt vereist. De isolatieveÍsterker
heeft slechts één enkele spanning
van + 15 V nodig bij 65 mAen werkt
over het bereik van 0 tot 70 "C. Hij
is ondergebracht in een plastic be-
huizing van 3,5 x 2,5 x 1,25 inch.
lnl.: Klaasing, Breda, Antweipen.

@

*W'T
oC

a

tt 4 t a tr- a'

o 220V ACr

G:{*_-/
{

sv-o,rsine

Fc §02
í w
7

ér



O lnstrumentatie versterker
Hybrid Systems heeft een instru-
mentatieversterker ontwikkeld, ty-
pe 4915, die slechts '1,25 mV op-
neemt. Deze versterker is bedoeld
als versterker voor lage signaalni-
veaus van thermokoppels en trans-
ducers (CMF - 100 dB). De span-
ningdrift en ofÍset zijn onafhanke-
lijk van de voedingspanningen t
5...+ 18 V.
lnl. : Tekelec Airtronic, Amsterdam.

O Signaalgenerator van
0,5...1024 MHz

De 8640 seríe AM-FM signaalgene-
ratoren is nu optioneel verkrijgbaar
met een interne banduitbreiding
512...1024 MHz en overrange tot
1100 MHz. Wanneer de hoogste
band is gewenst, dient men optie
002 toe te voegen aan de 86404
(analoge Írequentie uitlezing) oí
86408 (digítale uitlezing). De uit-
voering met digitale uitlezíng heeft
een ingebouwde 550 MHz teller
plus een interne synchronisatie om
de draagÍrequentie te phase-loc-
ken met een kristal reÍerentie. Het
uítgangsvermogen in het bereik
van 512...1024 MHz is van t '13

dBm tot - 145 dBm in 50 O en
wordt constant gehouden tot op t
1,5 dB. Amplitudemodulatie is mo-
gelijktot 100% en tot 50 kHz met la-
ge vervorming. Frequentiemodu-
latíe wordt verschaft met gecali-
breerde piekdeviatie tot 5,12 MHz
en snelheden tot 250 kHz. lmpuls-
modulatie is mogelijk met stijg- en
daaltijden van minder dan 1 ps en
een 60 dB hoog/laag verhouding.
I nl. : Hewlett-Packard, Amsterdam.

O Digitaaltijdrelais
Het digitaal-riidrelais van Dold is nu
uitgerust met een oscillator-in-
gang, waardoor het instelgebied
van dit relais is verruimd met berei-
ken van 1 ms tot 999,9 minuten.
Verder zijn alle relais met tijds-
afloopaanwijzing voorzien van een
stopinrichting voor het vaststellen
van de optimale tíjdsinstelling. ln
zijn nieuwe uitvoering is het type
DR 925/DR 926 in de diepte iets in
aÍmeting toegenomen. De inbouw-
diepte bedraagt nu 150 mm. Ook
zi.jn netvoedingsprintkaarten voor
gemeenschappelijke stroomver-

oo

zorging en oscíllatorprintkaarten
ontwikkeld.
lnl.: Vanandel, Rotterdam.

@ DraadloosopÍoepsysteem
Een personenzoekinstallatie is on-
misbaar wanneer bedriiÍsmede-
werkers een mobiele Íunctie heb-
ben en toch op elk moment goed
bereikbaar moeten zijn. Communi-
cations Associates levert een
hoogÍrequent oproepsysteem dat
het oproepsignaal uitzendt op de
daarvoor gereserveerde 26127
MHz-band. Behalve het gebruikeli.i-
ke piepsignaal kan, wanneer dat
nodig is, ook een koÍte gesproken
mededeling aan de opgeroepene
worden gedaan. Gebruikmaking
van FM waarborgt een heldere en
duideliike spraakweergave. De in-
stallatie bestaat uit een zender, be-
dieningslessenaar, ontvangers,
opbergrek en laadrek. De ontvan-
gers zi.jn geschikt voor indivíduele
en groepsoproep. Standaard zijn
de ontvangers uítgevoerd met bat-
terijvoeding voor ca. 1000 bedrijÍs-
uren. Uitvoeringen met oplaadba-
re accu's, die 's nachts oÍ in het
weekeinde kunnen worden bijgela-
den, zijn ook verkrijgbaar. De per-
sonenzoekinstallatie kan worden
gekoppeld aan: brandmeldinstal-
latie, teleíooncenlrale, zusterroep-
installatie, intercom enz. Er wor-
den standaardinstallaties geleverd
met een capaciteit van 10, 30 of 100
ontvangers en grote installaties
met max. '100 ontvangers. Het per-
sonenzoeksysteem voldoet aan de
laatste eisen en is goedgekeurd
door de PTT.
lnl.: Geveke, Amsterdam.

O Lineaire extinctie
spectÍoíotometer

Het model 181 is een verbeterde
uitvoering van het reeds enige ja-
ren op de Nederlandse markt ver-
krijgbare en veel toegepaste model
101. Dit model 101 heeft bekend-
heid gekregen als een stabiele,
routine spectroÍotometer. Het mo-
del '181 heeft dezelÍde opbouw als
het model 1 0 1 echter met nog bete-
re specificaties. De extinctie wordt
lineair aangegeven, wat zeer op-
merkelijk is voor een spectroÍoto-
meter van deze prijsklasse
Speciíicaties:
Meetbereik:
V|S-uitvoering: 340-900 nm,
Uv-uitvoering: 200-340 nm,
UV-VlS-uitvoering : 200-900 nm
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monochromator: met rooster,
1440 lijnen/mm in Llttrow-opstel-
ling.
bandbreedte: 2 nm, daardoor hoog
oplossend vermogen.
golÍlengte-nauwkeurigheid: t 0,5
nm
Detector: één speciale fotocel voor
het gehele bereik.
Aílezing : lineaire extinctie bereiken
van: 0...1; 0,5...1,5; 1...2 of 0...0,1,
oÍ 0...100o/o transmissie. Golf lengte
lineair in nm.
Fotometrische nauwkeurigheid:
beter dan ]: O,5o/o f : beter dan 1
0,005e bij 0,4 extinctie.
Toepasbare cellen: tot 100 mm
weglengte.
Lampoverschakeling: Voor ovet-
schakeling van VIS-lamp naar UV-
lamp oÍ omgekeerd behoeft alleen
een handelt.,e te worden verzet.
Accessoires: doorstroomcel met
klein volume, automatische mon-
sterwisselaar, constante tempera-
tuur celhouder, microcel houder,
ronde celhouder. langeweg cel-
houder voor 40, 50 oÍ 100 mm cel-
len, recorder, digitale uitlezer, digi-
tale printer.
lnl.: Charles Goffin, de Bilt.

@ Fotometer
Door Corning ís een fotometer ont-
wikkeld voor snelle metingen van
strooilicht, lichttransmissie, kleur-
coördinaten, optische díchtheid en
andere lichtintensiteitsverhoudin-
gen. De Íotometer geeft een directe
digitale aanwiizing van intensi-
teitsveràoudingen met een resolu-
tie van 31/z digít zonder tijdroven-
de berekeningen. Het instrument is
in principe een nauwkeurige 2-ka-
naals A-meter voor gebruik met zo-
wel Íotodioden als fotovermeng-
vuldigerbuizen als Íotodetectoren.
Het ene kanaal wordt gebruikt als
referentie en het andere voor de
meting. De fotodetectoren geven
een stroom af die recht evenredig
is met de intensiteit van het erop
vallende licht. Deze stíoom wordt
versterkÍ door gevoelige OpAmps.
Het uitgangsignaal wordt toege-
voerd aan een elektronische scha-
keling, die de verhouding tussen de
twee kanalen berekent en deze op
een digitale paneelmeter aanwijst.
De veÍsterking is instelbaar. Men
kan verhoudingsverschillen tussen
0,1 en 0,01o,/o verkriigen.
lnl. : Nijkerk, Amsterdam.

O 0pAmp met FET ingangen
Het type 52 van Analog Devices is
een zeer nauwkeurige OpAmp met
FET-ingangen, ontworpen voor het
bewerken van signalen op 1rv-ni-
veau, aÍkomstig van bronnen met
een hoge inwendige impedantie,
groter dan 100 kO. Hij bezit een lage

o

ingangsruis van slechts l,5pVtop-
top, gemeten in een bandbreedte
van 0,01...1 Hz en combineert dit
met een lage spanningsdrift van 3
pV/"C max. voor het type 52 J en 1

pVl'C max. voor het type 52 K. Bij
de meeste momenteel verkrijgbare
lage drift versterkers wordt de
spanningsdrift beinvloed, wanneer
de aanwezige ofÍsetspanning
wordt weggeregeld. Dit is echter
niet het geval bij het model 52. Hier
blijft de spanningsdrift d.m.v. een
speciale trimmethode ongewijzigd
als opgegeven. De lage ingang-
stroom van 3 pA blijft constant over
het gehele i 10 V common mode
spanningsbereik. De hoge span-
ningsversterking van 120 dB en
common mode reiectie van 100 dB
completeren het kwaliteitsbeeld.
Het model 52 betekent dan ook een
iuiste keus voor toepassingen,
waar een grote mate van nauwkeu-
righeid wordt verlangd zoals bij het
met hoge resolutie lineair bewer-
ken van analoge signalen.
Een geheel nieuwe ontwoÍpen in-
gangschakeling, díe gebruik maakt
van een monolitische dubbel-FET
met lage ruiseigenschappen zorgt
ervoor, dat de theÍmische stabili-
teit, ruiseigenschappen en het ge-
drag voor difÍerentiële signalen op
een niveau ziin aangeland, dat tot
voor kort nog alleen was te berei-
ken met bipolaire versterkers. Het
type 52 kan dan ook met succes
worden gebruikt ter vervanging
van chopper gestabiliseerde ver-
sterkers, waar vaak grote Íoutsig-
nalen ontstaan door zwevingen af-
komstig van de interactie tussen
chopper- en netfrequentie,,,chop-
per spikes" en stromen in aardlus-
se n.
Toepassingen: Voorversterker
voor instrumentatie op laag ni-
veau, nauwkeurige bufferverster-
ker met hoge impedantie, long
term integrator, stroom-naar-
spanning omzetter, precisie span-
ningsregelaar.
lnl.: Klaasing, Breda-Antwerpen.

@ Gevoelige nuldetectoÍ
De elektronische nuldetector van
Croydon Precision lnstrument
Company Ltd. is geschikt voor ge-
bruik met alle typen gelijkspan-
ningsmeetsystemen, heeft 10 be-
reiken met een gevoeligheid van
0,3 pV...10 mV voor volle uitslag.
De detector heeft een recorderuit-
gang voor het interfacen tussen
signalen van laagniveau en rècor-
ders van data logging systemen en
kan ook als microvoltmeter worden
gebruikt. Het instrument is batterij-
gevoed en onaÍhankelijk van aard-
lussen en lekstromen, zodat volle-
dig geisoleerde metíngen kunnen
worden uitgevoerd. Door het
stroomverbruik van minder dan 4
mA is de levensduur van de batterij
ongeveer 1000 uur. De bedienings-
organen zijn aan de voorzijde aan-
gebracht; de schaal is groot en ge-
makkelijk aÍleesbaar. Het ruisni-
veau is laag en nulindicatie wordt
gemakkelijk verkregen. De ingangs-
impedantie is 24 kO, waardoor het
instrument geschikt is voor brug-
gen en compensatoren. De buiten-
afmetingen zijn 390 x 240 x 180
mm; het gewicht is 8,5 kg.
lnl.: Heraeus Pyrometrie, Wiik bij
Duurstede.
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O Registrerende lichtnet-
monitor

ln de elektronische sector en met
name bíj de inÍormatieverwerken-
de techniek is het dikwijls van groot
belang te weten met welke speci.
fieke lichtnet-onregelmatigheden
men te maken heeft of krijgt. Dir is
de filosofie, die leidde tot het gea-
vanceerde ontwerp van de poweÍ
line disturbance monitor 3401 van
MPL in Engeland. De 3401 heeft
twee afzonderlijk instelbare trig-
gerniveau's voor piekspanningen,
welke zelÍs bij stiigti.iden van 200 ns
nog worden aangesproken. Verder
is het apparaat uitgerust met een
instelbare detector voor effectieve
onder- en overspanning en een
netfrequentiebewaking, waarvan
de toelaatbare grenzen in te stellen
zijn. Overschrijding van elk der in-
gestelde grenzen geeft de moge-
liikheid tot licht- en/oÍ geluidsigna-
lering maar bovendien komt de
printer in werking, die de aard van
de storing en het tiidstip, waarop
de storing optrad, aÍdrukt. Dit aÍ-
drukken gebeurt alléén, wanneèr
één der grenzen wordt overschre-
den, waardoor het geproduceerde
papier tot een minimum is beperkt
en de overzichtelijkheid optimaal
is. Een batterij is ingebouwd voor
perioden van netspanningsuitval
van max. 8 uur. De powerline dis-
tuÍbance monitor is geschikt voor
zowel één- als driefasenetten van
100 V...480 V bij 50 oÍ 60 Hz. De 3401
kan worden ingezet bij:
,. localíseren van storingsbron-
nen
2. aantonen van gelijhijdigheid
van netspanningstoringen en sys-
teemfouten. Sluit dus twijÍel en
tijdverlies uit
3. bepaling of een noodstroom-
voorziening of andere corrigeren-
de apparatuuÍ noodzakelijk is
lnl.: lr. H. Stoets's Radio, Den Haag.

O Elektronische auto entenne
Hitronic is een door Hirschmann op
de markt gebrachte elekÍronische
auto antenne. Deze heeft een 40 cm
telescoop, die ín de rijrichting kan
worden versteld en zeven vaste
standen heeft. Aangezien de anten-
ne na inschuiven geheel in de voet
verdwijnt, is deze bestand tegen
wasinstallaties. ln de nabijheid van
sterke zenders dient de antennele-

o

lescoop te worden ingeschoven
om oversturing van de versterker
te voorkomen. Aangezien alles in
de voet is ingebouwd, steekt aan de
onderzijde níets onder de carrosse-
rie uit. Hierdoor kan de antenne ook
op het dak worden gemonteerd.
Het huis en de telescoop zijn mat-
zwart van kleur. Doordat de ver-
sterking in het UHF-bereik vrii
groot is, wordt vooral de stereo-
ontvangst verbeterd. Aangezien de
aansluitkabel ten gevolge van de
grote versterking vrij lang kan ziin,
kan de antenne bii storing door de
motor ook aan de achterzijde van
de wagen worden gemonteerd.
Inl. : Hirschmann, Weesp.

O LED-programma
General lnstrument heeft een uit-
gebreid LED-programma, bestaan-
de uit discrete LED's, LED-indicator-
eenheden in patronenhuizen en
subminiatuur LED-indicatoreenhe-
den in T-1 3/4 behuizing. De dioden
zijn voor een groot aantal wissel-
en gelijkspanningen en -stromen
verkrijgbaar. De LED-indicatoreen-
heden serie CM4-7 XXX met dub-
bele stiftaansluitingen en de serie
CM4-8 XXX met dwergflens ziin
uitwisselbaar met de standaardbe-
huizingen uit de gloeilampenin-
dustrie T-1 en T-1 3/c. De indicator-
eenheden serie CM44 in patroon-
huis zijn verkrijgbaar in rood, geel
en groen. Twee doorzichtige kunst-
stof kapjes zorgen voor een opti-
male straling in alle richtingen. De
serie CM4-20 zijn LED's voor pa-
neelmontage. Elke eenheid wordt
met bevestigingsklem geleverd. Er
zijn witte en rode lenzen, zowel in
doorzichtige als doorschijnende
uitvoering, verkrijgbaar. CM4-83
en CM4-73 zijn LED's in kunststof
behuizing; ze geven rood licht ín
het 660 nm-bereik. CM-9030/9040
zijn LED-indicatoreenheden voor
teleÍon iegebru ik.
lnl.: Curijn Hasselaar, Geldermal-
sen.

G) Elektronische tweepunts-
regelaar met contactloze

veÍmogenschakelaar
De Eitric M elektronische twee-
puntsregelaar maakt in combinatie
met de aízonderlijke thyristorscha-
kelaar RMYZ 20 een vri.i hoge scha-
kelÍrequentie en daardoor een be-
tere dosering van de elelÍrische
energie mogelijk. Het toepassings-
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gebied ligt bij de temperatuuÍrege-
ling van elektrisch verwarmde ma-
chines vooÍ de vemerking van
kunststofÍen oÍ warmtebehande-
lingsovens. Door de toepassing
van halÍgeleiders zi.jn de aan slijta-
ge onderhevige delen van mag-
neetschakelaars niet aanwezig. De
installatie behoeft daardoor geen
onderhoud en is bedrijfszeker. Ook
ontbreken schakelgeluiden. Het
schakelvermogen van de thyristor-
schakelaar bedraagt 200...280 Ver
bij ohmse en inductieve belasting.
De nominale stroom bij continube-
lasting en 45 "C omgevingstempe-
ratuur bedraagt 20 A. Voor grotere
vermogens kan gebruik worden
gemaakt van een drieÍase-ster
schakeling.
lnl.: Hartmann & Braun, Den Haag.

O Milieuveilig
zachtsoldeeÍ-vloeim iddel

Dit vloeimiddel levert zowel voor
de gebruiker als het milieu geen
gevaren op. Het produkt is Pgeno-
men in de Spirflux-serie. De in het
vloeimiddel toegepaste grondstof-
fen zijn aÍkomstig uit de Íarmaceu-
tische industrie. De in water oplos-
bare residuen kunnen zonder meer
ín aÍvalwater worden oPgenomen,
zonder dat dit wordt belnvloed
Daarnaast heeft het goede vloeiei-
genschappen Het middelontwikkelt
fias bij hogere temperaturen de
voor het oplossen van oxiden
noodzakeli.jke agressiviteit. Bii het
bereiken van de soldeertempera-
tuur valt het middel uiteen in niet-
agressieve en volledig in water
oplosbare componenten en heeft
geen corroderende werking.
lnl.: Kager Verfahrenstechnik. Kon-
stanzer StraBe 73. FrankÍurt/Main.

@ Persluchtmotor
Deutsche Gardner-Denver in West-
hausen, West-Duitsland heeft een
peÍsluchtmotor ontwikkeld, d ie ge-
schikt is voor hoge draaimomenten
en stootbelastingen. Dit wordt mo-
gelijk gemaah door de twee- oÍ
drievoudige planeettandwielover-
brengingen, Bovendien zijn ook la-
ge toerentallen mogeli.lk, die in de
praktijk vaak voorkomen voor b;j-
voorbeeld de aandrijving van sup-
ports, sledes, tafels, wagens en
keerbewegingen. De persluchtmo-
toren zijn trappenloos regelbaar en
kunnen worden overbelast. Verder
zijn ze explosieveilig en hebben ze
een gunstige gewichtsverhouding
per pk. De motoren zijn ongevoelig
voor vochtigheíd, stoÍ, chemische
stoffen en warmte. Het onderhoud
is eenvoudig, terwi.il de draairich-
ting snel is om te keren. De motor
heeft een vermogen van 0,65 pk bij
6 bar; er zijn 9 verschillende toe-
rentallen tussen 36 en 520
omw-/min. bij vollast mogelijk. Het

@

gewicht is 2,6 kg; de motor heeft
een diameter van 74 mm en een
lengte van 200 mm.
lnl.: Gardner-Denver, Schiphol-
Oost.

O TestaPParatuur
voor Íotocamera's

Kahfo levert een aantal testappaÍa-
ten voor ÍotocameÍa's. Een van de
apparaten dient voor de controle
van de goede werking van volauto-
matische en halfautomatische Ío-
tocamera's van alle íabrikaten. Het
is voorzien van een lichtbron vol-
gens DIN met een constante kleur-
temperatuur (5200'), een regelbare
helderheid tot lichtwaarde 14 bi.i 18
DlN. Een nauwkeurige lichtmeter is
ingebouwd. Het apparaat kan ook
als luxmeter of als densitometer
worden gebruikt. HetzelÍde appa-
raat is ook met extra mogelijkheid
voor het testen van sluiters lever-
baar. Het is dan omschakelbaar van
lux- op zuivere tiidmeting met twee
afzonderliike meetinrichtingen. Het
programma omvat verder nog: Ul-
bricht bolÍotometer, Íilmbeeldjes-
teller, trekkrachtmeter, auto col-
limator, spiegelcassette en diverse
sl uitertesters.
lnl.: Curt Kahn, Utrecht.

O Ultraviolet recorder
Se Labs (EMl) Ltd. in Londen heeft
met haar ultraviolet recorder type
SE592 voorzien in een volgens haar
bestaande behoefte aan direct
schrijvende instrumenten. Het in-
strument zou .wat de mogelijkhe-
den en het rendement betreft kun-
nen wedijveren met een driemaal
zwaardere en grotere oscilloscoop.
De SE692 registreert op een papier-
breedte van 92 mm max. zes kana-
len met een frequentieresponsie
van max. 2000 Hz. Er is zowel voe-
ding uit het net als batteriivoeding
mogelilk. Het instrument is ge-
schikt voor industriële en medische
toepassingen. Door de eenvoudige
bediening is geen speciale oplei-
ding noodzakelijk.
lnl.: Anru, Rotterdam.

O 2l'traPsdeler
in één behuizing

De CD4045A is een COS/MOS 21-
traos deler mel een zee( lage rust-
dissipatie (2,5 pW bij 5$ en hoge
snelheid (10 MHz). Een kristalfre-
quentie van 2,097152 MHz wordt
via de ingebouwde inverteroscil-
lator en 21 deeltrappen terugge-
bracht tot een uiterst nauwkeurige
1 impuls, ideaal voor allerlei soor-
ten batterijgestuurde uurwerken
en nauwkeurige tijdschakelingen.
lnl.: lnelco, Amsterdam - Brussel.
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Boekbespreking

Digitale technieken
Birchel R.
ElektÍonische Ziihltechnik - kurz
und biindig.
Uitg.: Vogel-Verlag, W0rzburg,
1972.
140 p. (15,8 x 22,5 cml,187 lig.

Alhoewel een werk van 1972 nor-
maliter niet meer voor bespreking
in aanmerking komt, kunnen wij
toch een uitzondering maken voor
dit boek uit de Íameuze Kamprath-
reeks. lnderdaad, doordat de au-
teur bij de grondprincipes van de
elektroniqche telschakelingen en
hun praktische uítvoeringen blijft,
is het nog voldoende aktueel om al-
le eleKronici, die zich in een mini-
mum van tijd met de elektronische
teltechnieken vertrouwd wensen te
maken, aan te spreken. De leerstof
is op een enig systematische ma-
nier geordend: de principes wor-
den duidelijk aangegeven en met
praktische voorbeelden onder-
steund. De tweekleurendruk geeft
aan het geheel een verzorgde in-
druk en bevordert in niet geringe
mate de studie.
Uit de inhoud onthouden wii: de
grondslagen van de digitale tech-
nieken, de codering, de astabiele-,
en monostabiele- en bistabiele
multivibratoren, de telschakelin-
gen, praktische uitvoeringen van
telschakelingen, en Írequentiede-
lers, de afleeselementen en toe-
passing van tellers in de industrie.
Zoek in dit boek vooral geen uitge-
diepte studie of volledigheid; hier-
voor raadpleegt men het best de
uitgebreide literatuur lijst aan het
einde van dit werk. De graÍische be-
handeling van de materie en de
eenvoudige benaderingsmethode
maken het boek toegankelijk voor
alle geinteresseerde elektronici.
Hierbij is enige vooraÍgaande ken-
nis van de digitale

vereist.
technieken

geenszins
Henri Saeys.

Telecommunicatie
M. J. Tant.
,,The White Noise Boo!"
Ondertitel:,,Multichannel Com-
munication Systems and White
Noise Tebting".
Uitg.: Publicity Department oÍ Mar-
coni lnstruments, Longacres, St.
Albans, HertÍordshire, England.
Formaat A-4, 104 pagina's, vele
diagrammen, tabellen en grafie-
ken. Prijs: f 2,-

Dit nieuwe boek, waar de ,,witte
ruis" en de toepassing daarvan bij
het meten van communicatiesyste-
men wordt besproken, werd ge-
schreven door M. J. Íant, de Mar-
ket lntelligence Manager van Mar-
coni lnstruments.

Multi-channel FDM-systemen ziin
in de laatste iaren als paddestoelen
uit de grond gerezen, terwijl nieu-
we technieken werden gelntÍodu-
ceerd om aan de vraag naar meer
en meer telefoniefaciliteiten te kun-
nen voldoen. De wereld wordt in

toenemende mate voorzíen van
een groot netwerk van land- en
zeekabels, straalverbindingen voor
optisch zicht en troposcatter, als
ook satellietverbindingen.

Het White Noise Book is bedoeld
als hulp voor het inzien van de
technologie die aan deze systemen
inherent is, speciaal daar waar het
gaat om de metingen met behulp
van witte ruis. De historie van FDM
wordt besproken, waarbi.i de diver-
se transmissietechnieken in kabel-
en hoogÍrequente systemen wor-
den toegelicht. De enigszins ver-
warrende hoeveelheid van ver-
schillende methodieken en meet-
apparaturen die de hedendaagse
teleÍoniè-industrie levert, wordt
eveneens behandeld.

De regelmatig gepubliceerde ruis-
speciÍicaties voor multilianaalsys-
temen worden opgesomd, samen
met voorgaande en huidige aanbe-
velingen voor wítte ruis-testen.
Kaarten en tabellen zijn opgeno-
men om het de technicus mogeliik
te maken bij zijn metingen de nodi-
ge precisiecorrecties aan te bren-
gen.

Een waardevolle bijdrage voor
exacte ruismetingen in de moder-
ne comm unicatietechnieken !

vtlz.

Elektrotechniek
Conrad W.
Elektronik-kurz und einpràgsam.
Uitg.: VEB Fachbuchverlag, LeiP-
zig, 1974.
223p.\12 x 19cm), 111Íig.inkleur.
Prijs: DM. 5,50.

Dit is de vijÍde druk van een boek
dat de grondslagen van de elektro-
techniek behandelt en dat de lezer
inzicht verschaft in de menigvuldi-
ge toepassingen van elektrische
toestellen, installaties en machi-
nes. De basisprincipes die nodig
zijn om de elektrotechniek te be-
grijpen worden van a tot z ver-
klaard. Klaar en duidelijk worden
de fysische verschijnselen bespro-
ken zoals deze in menige elektri-
sche toestellen terug te vinden zijn.
Volgende punten komen aan bod:
de stroomketen, arbeid en vermo-
gen, de chemische werking van de
stroom, elel«riciteit in rust, de
magnetische werking van de elek-
trische stroom; inductieverschijn-
selen, de elektrische stroom bii
doorgang in het vacurim, in half-
geleiders en in gassen, de wis-
selstÍoom, generatoren, motoren
en transÍormaloren, de energiever-
zorging.
De doelstelling van de auteur om
het weten en de kennis van ziin le-
zers te verruimen wordt met deze
uitgave zeker bereikt. Naar inhoud
en behandeling richt het werk zich
tot technici en mensen uit het vak,
wier hooÍdbezígheid niet direct in
de eleklrotechniek zelÍ is gelegen.
Als handboek voor leerlingen van
de afdelingen elektríciteit aan onze
technische scholen vinden wii dit
werk te oppervlakkíg, te algemeen
beschrilvend.

Henri Saeys.
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teeds Digimax

apparatuur

Modulaire uitbouw van 5 tot 100 meetpunten-
Thermische EMK Scanner lnputs(1 1V.
Digitale uitleesapparatuuÍ bestaande uit :

- Numatron : 1, 2 oÍ 3 meetgebieden voor thermo-
koppels, wèerstandsthermometers en mV.
Resolutie: 1, 0,1 oÍ 0,01 "C, 10 of 1 pV.

* Precisie Digitale Voltmeter:
5 oÍ 6 DC meetbeíeiken : * 1 0 mV tot 1000 V.
Resolutie: 1 of 0,1 uV.
Uitbíeiding tot digitale N/ultimeter.

- Digitale klok met dag- en tijdindicatie.
- BCD outputs: fiL compatibiliteit.

* PIONEERS IN PRECISION

INTEGRA,O
meet- en Íegelapparatuur
ROTTERDAM - Goudsesingel 1a
Tel. 13 89 09 - 14 84 90



De gunstigste prijs-kwaliteit verhouding
voor een functiegenerator en éen kanaals'
schrijver op de Nederlandse markt komt
van HEATHKIT

friangle...marimum nonlin-
earity is 5olo. waveÍorm sym-
metry is maintaaned withi n 10olo
oÍ 50% duty cycle.

Sinr uaYe. . . haímonic distor-
tion is 3olo marimum Írom 5
Hz to 100 lHz.

lc.t27t SPtClflClIlot{S - tÍ.qu.trct tan8.r 0.1 Hz to I MHz. Fraqulnc, accuncrr }3%
oÍ íull scale on dial. ÍUICTI0IS: Íiltntl! ravtlom! Nonlinearily, 5o/6 marimum. sym-
metry within 10./. oí 50% duty cyclr. Sq(tÍr uay!íorm: 100 nanoslcond mtlimum Ílse
oí íall timr. Symmetry within l0% of 50% duty cyclë. Slne Ylyríotn! Haímonlc dislor.
lion: 3% m!x., 5 Br lo 100 kH:. lttanurlor 0 to 50 dB in l0 dg steps. 0 to 20 dg mini-
mum variable, =l dB ,ccuracy. outpul: 10 volts prak-to.peal into 50 ohms. a1,5 d8
ílatness írom 0.1 Hz to MHL 50 ohms lmprdance !5oy'o. ?oyat raqulramrntt: 105.130
volts oÍ 210.260 volls íms, 50/60 Hr. 15 wltts mrx. olanllnt trnrantura: 0 lo 40oC.
olmantlo|}s: 3il à tlV.il W t81h,, D (with hlndlc Íamoved). llal r.l!lrl: 4.2 lbs.

Square rrYe. . . maximum rise.
or íall lame is 100 nanosec-
onds with symmetry within
l0o/o ol 50oh duty cYcle.

Prijs: bouwdoos f 396,55 (excl. BT.W)
f 460,- (incl. Bï.W.)
f 594,83 (excl. B.T.W.)
f 690, - (incl. Bï.WJ

bedrijfsklaar +

afgeregeld

140 ít. Íoll.

50 fi2, 16 w.
H x 15,,

Prijs: bouwdoos : f 670,72 excl. B.IW
f 785. - incl. Bï.W

bedrijfsklaar+ : f 10Í5,52 excl.B.T.W
afgeregeld : Í 1178,-

Voor nadere inlichtingen kom, schrijf of bel vrijblij-
vend naar ons. U kunt ook onze gratis catalogus
aanvragen via onderstaande coupon omtrent andere
apparatuur van HEATHKIT

Bon voor nieuwste Heathkit catalogus
Naam

Adres

'\ÀInonnl

Heathkit Electronic Center
Postbus 9300, P.Calandlaan 106-I I0
Àmsterdam-Osdorp
Tel. (020)- 101216- l0l217 J

H EATH

Schlumberger
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Brochures

Honeywell, Amsterdam: mt no.
10/74, snelle motor met holle rotor
in de serie VM, schakelaar voor
schrikhek, mircro- en eindschake-
I aa rs.

Bourns, Den Haag: overzicht van
Precision Monolitics OpAmps,
spanningvergelijkers. D/A omzet-
ters van 6 en 10 bits.

CGE, Den Haag: Sescosem lnfor-
mations no. 3 geeft halÍgeleider-
toepassingen, Fadial/ brengt con-
nectoren voor platte kabel.

Teleson, Utrecht: toepassingen
van naderingschakelaars, foto-
elektrische apparatuur, triacs.

Klaasing, Breda: een applicatiebe-
richt over ,,data logging" beschrijft
de wijze, waarop men een stan-
daard teletypewriter kan koppelen
met zich elders bevindende digitale
voltmeters, digitale paneelmeters,
A/D converters enz. door gebruik te
maken van de Serdex transmitter
eenheid. Na ontvangst van een
commando wordt door deze trans-
mítter parallel BCD informatie om-
gezet ín serie-inÍormatie op TTL-ni-
veau, die men tot over een aístand
van 3 km via slechts één enkele ge-
twiste dubbeldraad kan versturen.
Toepassingen voor een dergeliik
systeem worden gevonden in
geautomatiseerde laboratoria, in-
dustriële testopstellingen en gege-
vensverwerkende minicomputer
systemen.

Air-Parts, Rijswijk: elektronica
nieuws no. 11, digitale DC voltme-
ter en multiÍunctie voltmeter, pro-
grammagever voor temperatuur-
regelaar, programmeerborden,
tijdcodegever, functiegenerator,
transistorvoeding, HF componen-
ten, druk/verplaatsing/versnel-
lingsopnemers. Waveteknique
geeft in een 15-tal pagina'stoepas-
singen met functiegeneratoren en
meetmethoden.

Simac, Steensel: aan de data con-
versie modulen van Teledyne Phil-
brick ziin 32 modellen toegevoegd.

Philips, Eindhoven: visuele hulp-
middelen voor het onderwijs, on-
derwijsfilms 16 en 8 mm, diaseries
en Íilmstroken, Íilms voor algeme-
ne onderwi.jsdoeleinden (16 mm),
periodieke publicaties en boeken,
,,TL" demonstratielamp, wandpla-
ten, lesbrieven, knipvellen.

MetÍonix, Harderwijk : vergelijking
tussen de spanningregelaars
Sl-3000 M van Sanken en de
LM309K (p47800-serie). Draagbare
explosiegrens en lekzoekmeter,
brand/rookmelder, rookgasmel-
ders. De melders zijn niet radio-ac-
tieÍ.

Acoustical,'s-Graveland: gege-
vens over Erenel/ studio recorders
en tape-decks.

Klaasing, Breda: De schakeling van
de isolatie eenheden type lsokan
maakt gebruik van optische isola-

Zakennieuws

Op 1 september j.l. is Fairlight ge-
start, een verkoop organisatíe voor
lasersystemen, optische compo-
nenten en elektro-optische produk-
ten: Het vooÍlopige programma
bestaat uit optische banken en ta-
Íels met accessoires, lichtbronnen
voor laboratorium gebruik, ener-
giemeters en optische componen-
ten van Oriel Corp; photon-drag
detectoren en energiemeters, een
Írequentie-gestabiliseerde HeNe-
laser en optische componenten
van Rofin Ltd; elektro-optische
produkten van Electro-Optic De-
velopments Ltd,' infra-rood Íre-
quentie-analysatoren, bundel
,,probes" en - ,,displays" van Opti-
cal Engineering, interfeÍentíefilters
van Spectrofilm. Fairlight is ge-
vestigd aan de Admiraliteitskade
85 d, Postbus 4315, Rotterdam
30 1 6, tel. 01 0-1 2 36 60, telex 2 61 38
ITI NL.

Geveke lntern Transport, Amster-
dam bestaat 100 jaar. Biizonderhe-
den in het periodiek transport,
theorie en toepassing no. 2 - okt.
'74.

Acoustical,'s-Graveland heeft per
1 nov.'74 de exclusíeve vertegen-
woordiging van Erenel/ Studio
bandapparaten. Het basis pro-
gramma bestaat uit de lC 2000,
MK6 stereo en de MK6 tape decks.
Alle recorders zijn voorzien van 3
PapsÍ motoren, vier snelheden en
hebben Eogen geluidskoppen.

De firma Rodelco is overgenomen
door de Technische Handels Vere-
niging. ln '1968 werd de aÍdeling
professionele componenten door
de aandeelhouders van C. N. Rood
afgesplitst en als zelÍstandige íirma
Rodelco voortgezet met het doel
professionele componenten te ver-
handelen. De snelle groei maahe
het aantrekken van nieuw kapitaal
noodzakelijk. De verkoop van het
aandelenpakket aan de THV als
onderdeel van de OGEM waar-
borgt deze noodzakelí.ike kapitaals-
uitbreiding.

toren en is zodanig gedimenslo-
neerd, dat direkt met standaard
logische niveaus kan worden ge-
werkt. Elk type bevat een aantal
kanalen voor het isoleren van digi-
tale signalen plus twee extra kana-
len voor het sturen van een DPM oÍ
A/D en D/A converter (convert
command en hold command). Er
ziin 12, 16 of 22 kanalen per een-
heid mogelijk.

Ni.ikerk, Amsterdam : overzicht van
Scotchflex platte kabel en verbin-
dingsysteem hiervoor, Erie con-
densatoren, trímmers, storingon-
derdrukking f ilters, hoogspanning-
dioden, bruggelijkrichters, gedruk-
te bedrading, kristallen, kristalfil-
ters, -oscillatoren en -ovens.

Siemens, Den Haag: interessante
peÍspectieven van een nieuw di-
èlektricum voor coaxkabel.

Simac, Steensel: overzicht leve-
ringsprogÍamma.
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Markt- en beursberichten

PDP-I1 minicomputers
Digital Equipment Corporation in-
troduceert een tweetal nieuwe
PDP-11 minicumputers - de
PDP-11/05S en de PDP-11/35S. De
capaciteit van beide nieuwe mo-
dellen is groter terwiil ze daarnaast
opvallen door een meer compact
en minder kostbaar 16K-kernenge-
heugen. Het gebruik van dit econo-
mische kernengeheugen stelt Digi-
tal in staat nieuwe modellen tegen
lagere prijzen aan te bieden.
Beide minicomputer-conf iguraties
omvatlen een 1ot/q" hoog chassis
met ruimte voor tot maximaal 32K-
kernengeheugen, programmeurs-
console, netspanningsonderbre-
king/herstart, direct toegankelijk
geheugen en 4-niveau interÍupt.
Daarnaast is de PDP-11/055 nog
uitgerust met een telex en een net-
klo k.

Uitleeseenheid met veldeÍÍect
vloeibare kristallen komt eind dit
iaar in produlÍie
Siemens toonde op de Fiarex een
nieuw ontwikkeld display met
vloeibare kristallen en grote con-
trastwerking. De 7-segments uit-
leeseenheden maken gebruik van
veldeffect vloeibare kristallen. De
ontwikkeling van deze techniek is
onlangs afgerond. Met de seriepro-
duKie van eenheden, die van deze
techniek gebruik maken, is eind
1 974 begonnen.
Het veldeffect vloeibare kristal dis-
play is zowel in reÍlectieve als
transmissieve uitvoering verkriig-
baar. De ciiferhoogte is l3 mm. ln
de standaarduitvoering worden al-
leen cijÍers weergegeven. Op spe-
cificatie van de gebruiker worden
ook alÍa-numerieke uitvoeringen
en speciale tekens gefabriceerd.
Bovendien kan een afwijkende te-
kenhoogte worden gespecif iceerd.
Aansturing van het display kan ge-
beuÍen vanuit MOS oÍ C-MOS com-
ponenten. De aanstuurspanning is
2 tot 10 V. Per segment wordt een
stroom afgenomen van 7 gA. Dit
wil zeggen dat voor aansturen van
het cijÍer acht 49 pA nodig is. De
inschakelti.jd is 2 milliseconde.
Voor vloeibare kristallen volgens
het verstrooiingsprincipe is dit ca.
100 ms.

Financiële notities
De nettowinst van Pye Holdings
Ltd. bedroeg in het eerste halfjaar
1974 f.1,7 miljoen tegen 3,5 mil-
ioen in het eerste halfjaar van 1 973.
De omzet steeg tot f 90 miljoen (84
mili.). De Philips Electronic & As-
sociated lndustríes neemt voor
51,7o/o deel aan de holding, terwijl
Philips Gloeilampenfabriek 97o van
de aandelen in haar bezit heeft.

Marcrodata Corp. heeft in het eer-
ste halÍiaar 1974 een netto-winst
van $ 417 000,- (46 dcts per aan-
deel ) kunnen verwezenl ijken,tegen-
over 293 000,- (37 dcts. per aan-
deel) in het vergeli.jkbare deel van
vorig .jaar. De omzet steeg tot
$ 6,258 miljoen.

De nettowinst van de National Se-
miconductor Corp. over het afgelo-

pen boekjaar bedroeg $ 16,372 mil-
joen ($ 1,32 per aandeel). De omzet
kon meer als verdubbeld worden
en steeg tot $ 213,4 milioen (99

milj.). ln het laatste kwartaal steeg
dewinsttot$ 5,165 (1,455) hetgeen
neerkomt op 4l dollarcent (12) per
aandeel bii een omzet van $ 50,4
mil.ioen (32,3).

Een netto-omzet van Fr. 1,509 mil-
iard behaalde de Thomson-CSF SA
in het eerste halÍ)aar van 1974,
tegenover '1,243 miljard in eerste
halÍjaar van 1973. De geconsoli-
deerde netto-omzet steeg tot 2,161
miliard (1,839 mil.iard).

De AMP lnc. behaalde in het eerste
halfjaar een nettowinst van $ 24,8
miljoen tegenover $ 21,2 miljoen in
het vorige jaar. De winst per aan-
deel steeg van 58 ct tot 67 ct. De
omzet steeg tot 246,9 miljoen
(196,6) dollar.

OrtoÍon in andere handen
De wereldbekende Deense fírma
Ortofon is door haar Amerikaanse
relaties NeMon Allen Chanin en
David HaÍler alsmede door een
groep Deense zakenlieden overge-
nomen. De onderneming heeft
haar twee jaar geleden begonnen
crisistijd overwonnen. Zij expor-
teert op het ogenblik maar liefst
987o van de produktie en levert o.a.
aan Dual en Telefunken. ln Dene-
marken heeÍt Ortoíon de vertegen-
woordiging van Pioneer en Advent.

GÍoot contract voor Norsk Data-
Elektronik
Norsk Data-Elektronik (NDE), Oslo,
de Noorweegse computer fabri-
kant, heeft een contract getekend
met de World Meteorological Or-
ganisation in Genève. Het contract
omvat de levering van NDE com-
puters, progÍamma's en de trai-
ning van de staf vooÍ het meteoro-
logisch telecommunicatie-centrum
in Noord-Afrika en vertegenwoor-
digt een waarde van 14 miljoen
kronen.
Het centrum, dat zal worden ge-
bouwd in Algiers, dient als weers-
informatie-centrale tussen de lan-
den Senegal, Nigeria, Niger, Ma-
rocco, Tunesië, Libië en Algeriie en
de rest van de wereld.

Kabel-Tv-dochter
Die Kabel- und Lackdrahtfabrik
GmbH (Kabel & Draht), een ge-
meenschappelijke dochter van
BBC en Metalgesellschaft en Ka-
threin-Werke AG hebben de City-
com Gesellschaft Ítir Kabel Kom-
munikations Systems mbH opge-
richt. De nieuwe onderneming
bundelt de reeds langere samen-
werking van de beide moeders op
het gebied van de kabeltelevisie.
Citycom, met haar hooÍdzetel in
Köln en een bureau in M0nchen, zal
kabel-TV-installaties en andere
communicatie-installaties met ver-
gelijkbare techniek projecteren,
bouwen en onderhouden. De reeds
in uitvoering zijnde kabel-TV-in-
stallaties in Villingen, Saarlouis-
Steinrausch en Spaichingen, welke
door de beide moedermaatschap-
pijen waren aangenomen, zullen
door Citycom worden afgerond.
Tevens is een begin gemaakt met
een uitbouw van de installatie in
KauÍbeuren.
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HAMLIN

3302-1,2: 311, digit horloge display
3401-0.1,2; 31/, digit klok display
3501-0,1,2; 8 digit calculatoí display
3601-0.1,2; 3'/2 digit DPM display

0 = lransmissive
1 = reílective gold
2 = reílective silver

fiquid
Crista I

Qisplays

E.M.T.A.
POSTBUS 134, CORTENHOEVE 26
BODENGRAVEN Z.H. TEL.: 01726-7559
TELEX: 33682. Emta n.l.

ii * l.§. §. §

Bekende adressen te:

Enschede Den Haag

ryw
Oldenzaalsestr . 94-96

Enschede

Telgen 1'l
Hengelo

alles voor 27 Mc.

,,Radio Gerrése"

Regentesseplei n 27-30-31,
Den Haag

Tel. 070 - 32 59 16

Elektronisch centrum voor
de radio-amateur. Gespe-

cialiseerd in onderdelen,
o.a. de Philips service-on-
derdelen uit voorraad le-
verbaar; ook goedkope
bu izen.

104

Roosendaal Leeuwarden

JONGENELEN

SERVICE CENTER

Raadhuisstraat 38

Tel. 01650 - 377 Og

RADIO BOUWMAN

voor alle onderdelen
Nieuwestad 30

Tel. 05100 - 28214 -

33804
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I'Atl llrf,r
Dlec{r:oniea jaan in jaan
uit, doet u toeh in een
opberygrnap?

Deze opbergmappen, met
inschuifbare
jaaropdrukken, kunt u uw
hele jaargang Radio
Electronica opbergen.
Handig en ovèrzichtelijk.
De kosten zijn f 9,25 incl.
portokosten en b.t.w. De
opbergmappen zijn in
voorraad van de jaren
1969 tot en met 197 5 .

Een briefje of telefoontje
naar: Kluwer Technische
Tiidschriften 8.V.,
Postbus 23, Deventer.
telefoon: 05700 - 75522
toestel 430, en u krijgt uw
opbergmap omgaand thuis
gestuurd.

Markt- en beursberichten

Composants électroniques
Onder auspiciën van de Fédération
Nationale des lndustries Electroni-
ques (F.N.l.E.) zal van 7 t/m 8 apríl
1975 te Parijs de internationale
Electronica vakbeurs worden ge-
houden. De oppervlakte van de
tentoonstelling beslaat 61 000 m2,
verdeeld in zes aÍdelingen. ln het
kader vàn deze expositie zullen
conferenties, biieenkomsten, een
voorstelling van technísche Íilms,
receptíes enz. worden georgani-
seerd. Bovendien zal op 2,3 en 4
april een internationaal colloquium
worden gehouden over de mate-
rialen van elektronische onderde-
len.

Manager wisseling
Twee leidinggevende functionaris-
sen bii het Du Pont concern hebben
hun plaats en functie gewisseld.
Joseph P. Mc-Gonnell (33) is sinds
1 september Europa-manager voor
de dikkeÍilm-groep binnen de elek-
tronica activiteiten van Du Pont.
Gelljktijdig is het hoofdkantoor van
deze groep van Genève naar Frank-
furt verhuisd. Mc-Gonnell's voor-
ganger, David Anisfeld (36), heeft
Mc-Gonnell vorige functie als
exportmanager van de Íoto-afde-
ling in Wilmington, Delaware
(USA) overgenomen.

Telecom'75
Van 2 tot 8 oktober 1975 zal in Ge-
nève de tweede wereldtentoon-
stelling voor telegrafie worden ge-
houden. De tentoonstelling werd
voor heteerstgehouden in 1971 en
oogstte toen een uitzonderlijk
groot succes. De tentoonstelling
staat onder auspicièn van de inter-
nationale unie voor telegrafie de
UlT. Zowel industrie als regerings-
vertegenwoordigers zullen op de
beurs vertegenwoordigd zijn.

Gevoelige klap voor KTV-markt
De Amerikaanse industrie voor
kleurentelevisie's heeft in de
maand september een behoorlijke
terugslag gekregen, die zich in de
maand oktober heeft voortgezet. ln
september werd, in vergelijking
met 1973,327o minder gefabri-
ceerd, waarvan 'l0olo op het conto
te schrijven is van Zenith, díe haar
Íabriek in Springíield door een sta-
king zag lamgelegd. De voorraad
bij de industrie en de groothande-
laren bedroeg eind september 2,3
milioen stuks. Derhalve heeft de
industrie voor het vierde kwartaal
van 1974 een produktie gepland,
welke 2/3 bedraagt van die in 1973.
Bij praktisch alle producenten leid-
de dit tot ontslagen en werktijd-
verkortingen, hetgeen weer zijn in-
vloed had op de fabrikanten van
bouwelementen en wel in het bi-
zonder die van kleuren-beeldbui-
zen. Aandachtig worden de ver-
richtingen van de Rauland Div. van
Zenith op de open markt bekeken.
De aÍdeling leverde tot nu toe uit-
sluitend aan het moederbedrilÍ. De
67 dagen durende staking in de
Zenith Íabriek leidde tot opéénho-
ping van de buizen, die nu beneden
de prljs op de markt worden ge-
bracht.

VS wachten aÍ
Voor audiovisuele apparatuur is de
Amerikaanse industrie voor amu-
'sementselektronica niet zo gauw in
beroering te brengen. De omzet in
deze produkten is niet groot, zodat
nergens - op een enkele uitzonde-
ring na - geld voor langdurige en
kostbare ontwikkelíng beschikbaar
kan worden gesteld. Alleen Zenith
heeft lange tiid met beeldplaten
van allerlei systemen - ook met
mechanische - geëxperimen-
teerd. Zii hebben zich nu uitgespro-
ken voor een optísch laser-systeem
als dat van Thomson-CSF. De poli-
tiek die RCA op de AV-gebied voert,
schiint nogal ongelukkig te verlo-
pen. Het 0riginal-Selectavision-sys-
tem (hologram op vynilband) is
aÍgestoten, en het later opgeno-
men videomagneetband-cassette-
systeem lijkt dezelfde weg te be-
wandelen. Toch denkt RCA aan een
eigen capacitieve video-platen-sys-
teem.
Op het Video-Expo-Seminar in
New York is uitgebreid aandacht
besteed aan de Amerikaanse
beeldplaten. Een vertegenwoordi-
ger van North American Philips
kenschetste de standaardiserings-
onderhandelingen, voornamelijk
met Thomson-CSF, als bemoedi-
gend. Hij verklaarde, dat de Philips-
VLP-speler geen laboratoriumpro-
dukt meer is en reeds produktiege-
reed ís. lndien er geen al te grote
vertragingen plaatsvinden, dan zal
Phílíps met de VLP eind '75 begin
'76 op de markt zijn. Een medewer-
ker van Zenith verklaarde dat on-
derhandelingen met Thomson-
CSF, MCA en Philips in de pen zit-
ten om tot standaardisering van de
platen te komen. MCA kondigde
aan, dat zi.i bil de introductie van de
Disco-Vision-plaat konden be-
schikken over ca. 900titels. Als prijs
voor de plaat noemde MCA 20 dol-
lar, zolang gebruik kan worden ge-
maakt van reeds afgeschreven pro-
gramma-materiaal, zoals bijv. ou-
dere films uit eigen voorraad.
Op het symposium in New York
ontbrak RCA. Haar capacitieve 20-
minuten-plaat zou tweezijdig zijn.
De speler zal 380 dollar gaan kos-
ten. Experts zijn van mening, dat
BCA ditmaal toch vooraan ligt in de
race van het eerst op de markt
brengen van een bruikbare plaat.
Zij zijn van mening dat de meeste
producenten nog twee tot tweeën-
eenhalÍ jaar nodig hebben voor
de verdere ontwíkkeling, terwiil
RCA het waarschi.inlijk binnen de
één tot anderhalf jaar kan doen.

Voorschriften bii import en marke-
ting in Japan
Een nieuwe brochure van JETRO
Marketing SeÍies geeft een over-
zicht van dè wetteliike voorschriÍ-
ten en regelingen bii import en
marketing van een groep belangrii-
ke consumentengoederen, zoals
voedsel, elektrische uitrusting,
cosmetica en geneesmiddelen. Bo-
vendien wordt een overzicht gege-
ven van algemene iegels van de
,,Fair Trade Commision" inzake
prijsaanduiding, indicatie land van
herkomst, oneerlijke concurrentie
enz.
lnl. Jetro, Amsterdam.
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Gllectncl-lrvatË b,v.
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Elebau

GEDtr|UKTE SCHAKELINGEN ONTWEFIPEN

OnEwenpen in elke gewenste uitvoenrng, enkelzijdig,
dubbelzijdig en rnet doongerneÈaliseende gaten.

GEDtrIUKTE SCHAKELINGEN FAE}FIICEREN

MeË onze fabniek Elebau zijn wij in staaE een
pnodukt te levenen dat de zwaansEe toeEs den
knitiek kan doonstaan.

GEDRUKTE SCHAKELINGEN N/IONTEtrIEN

l!4ontenen van de kornponenEen op rnodenn uitge-
kiende rnontagelijn rnet envanen vaklieden.

hoge lanenseweg 8€a - postbuE '12P - hilvensum

telefoon: O2'l5O - 53926'- 54345 telex:43714 elewa

dieitale multi-metff met
hoeft niet groot te ziin . .

DIREKT
f 999 - utr vooRRAADL., . ., 

LEVERBAAR

dataprecision model U5

een

is niet groter dan een simpele analoge universeelmeter.
Deze digitale multimeter in zakÍormaat steekt elk laborato-
riuminstrument naar de kroon. Met 41/z digil, een -nauwkeu-

righeid van 0,03o/o van de af lezing en een resolutie van
0,0050/0. Met 21 bereiken voor stroom en spanning (wissel-
en gelijk-) èn voor weerstand. Wisselspanning 30 Hz - 50 kHz!
Met ingebouwde oplaadbare cellen en netvoeding.
De gepatenteerde Tri-Phasic-meetmethode staat borg voor
de hoge nauwkeurigheid en de grote stabiliteit, en de LSI-
MOS-techniek zorgt voor betrouwbaarheid en minieme aÍ-
metingen (14 x 41/zx I cm!)

een digltale multi-meter met laboÍatoÍiumspeciÍikaties hoeít
nlet duur te zijn! . . . . niet duurder dan I 999,- exkl. btw,

]aboratoriumspecif 
ikaties

maar inkl. oplaadbare NiCd accumodule, draagtas, meet-
snoeren, handleidingen, individuele testcertifikaten, akku-
lader en niet te vergeten een jaar garantie plus Koning-en-
Hartman-service.

Uitvoerige dokumentatie wordt U gaarne toegezonden door

ah
-1,KONING EN HARTMAN

elektrotechniek b.v.
koperwerf 30den haagtel.(070)67 83 80* telex3l528
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MansaWinkelman had
die rare mïchine nooitveÉrcuwd.

Onze moderne techniek staat
voor niets en niemendal.
Ponskaarten gieren met
duizelingwekkende snelheid
door ingewikkelde machinerieën.
Maar o wee als zo'n apparaat
zich ooit verslikt. De gevolgen
zijn meteen chaotisch . . .

Gelukkig heeft Rotron de juiste
oplossing voor zulke problemen.
Ventilatoren met exakt de juiste
kombinatie van luchtstroom en
luchtdruk om ook de kleinste sto-
rinkjes in het pneumatische gedeel-
te van kantoormachines en soort-
gelijke apparatuur te eliminet'en.

Rotron maakt ventilatoren in
alle maten. Van stoere blazers
tot kleine fluistermolentjes.
Die in alle apparaten ingepast
kunnen worden. Onopvallend
weggewerkt zelfs.
Want onderhoud is een
volstrekt overbodig luxe.

Uiteraard
rvilt u konkrete
gegevelrs over
deze wondertjes
van ventilatie-
techniek.
Daar is de bon
goed voc»'.

Ik wil graag wat meer w
van uw ventilatoren. Stuur mij
daarom wat foldermateriaal.

Naam

Adres

Ad. Auriema Europe
Dutch Branch
Vestdijk 32, Eindhoven
TeI.0.10-69211

lex 51992

G3

ROTROT{

r
Rotrcn,destille koeler
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Kortingen en aanwinsten
als speciale aanbieding 1974:
Door massale inkoop werden hoge kortingen
mogelijk
TH'RTSTOREN 1 sruks t0
0,8A in kunststoíhuis M-367 Í
TH 0,8/ 50 M S0 V 0,75 6,75
TH 0,8/100 M 1OO V 0,8s 7,50
TH 0,8/200 M 200 V 0,95 8,50

1 A in metalen huis TO-39
TH 1/300 300 V
TH 1/400 400 V

10 A in metalen huis TO48
TH 10/ s0 50 v
TH 10/100 100 v
TH 10/200 200 v
TH 10/300 300 v
TH 10/400 400 v
TH 10/500 500 v

TRIAC
4 A in kunststoíhuis To-220
TRr 4i400 400 v
TRt 4/500 500 v

5 A in metalen huis T0-66
TRt 6/400 M 400 V
TRr 6/500 M s00 v
TRr 6/600 M 600 V

6 A in kunststoíhuis TO-220
TRr 6/300 300 v
TRt 6/400 400 v
TRr 6i500 500 v
TRr 6i600 600 v

24,50
32,00
39,50
49,00

400 V metalen huis T0-66
500 V kunststoÍhuis TO-220

1

1

,30
,40

4,30
4,50
4,80
5,00
5,70
6,30

39,50
4'1,00
43,00
45,00
51,50
56,00

3,40
4,60

31,00
41,00

4,40
5,20
6,20

39,00
47,00
56,00

2,70
3,50
4,40
5,40

THYRISTOREN - ASSORTIMENTEN voor experimenten
Bestelnummer
TH-19
TH-20
TH-21
ÍH-22

4,00
7,'.to
4,40
6,90

pF16 V
pF10 V
pF16 V

33 pF 6,3
33 pF 6,3
33 pF 10

1OO pF 25
220 pF 10

pF

'10st.0,8A5V-
10st.1 A5V-
5st.3 A5V-
5st.7 A5V-

200
600
500
500

TRIAC - ASSORTIMENTEN voor experimenten
Bestelnummer
TRt-21
TRt-22

5st.6A5V
5st.6A5V

Zeer goedkope TRANSISTOR - ASSORTIMENTEN
Bestelnummer
A 20 st. diverse germanium transistoren
B 50 st. diverse germanium transistoren
C 20 st. diverse silicium transistoren
D 50 st. díverse silicium transistoren
E 10 st. diverse germaníum en silícium

vermogenstransistoren
F 100 st. diverse germanium en silicium

HF- en LF tÍansistoren

Laagspannings-elel(trolytische-condensatoren
1 stuks 10

50 V staand 0,15 1,45
50 V staand 0,15 1,45
25V axiaal 0,20 1,90
25 V staand 0,20 1,90
50 V staand 0,25 2,35

1

7,90
6,90

3,70
8,60
4,60
9,60

9,20

1 5,10

1 stuks 10
V staand0,15 1,45
V axiaal 0,15 '1,45

V staand0,20 1,90
V axiaal 0,40 3,70
V axiaal 0,35 3,30

axiaal 0,40
axiaal 0,55
axíaal 0,60

3,3 pF
4,7 pF
4,7 pF
4,7 pF

10 pF
10 pF
10 ,rF

1,90
1,90
2,35
2,80

470
1 000
1 000

10 V staand0,20
'16 V staand0,20
25 V staando,2s

3,75
5,20
5,60

16 pF 50 V staand0,3o

VRAAG OM ONZE COMPLETE SPECIALEAANBIEDING
1974:
Levering, af magazijn Neurenberg, geschiedt onder rembours.
Verpakkings- en portokosten worden tegen kostprijs door-
berekend.

o Eugen Queck
INGENIEUR.BIJRO. IMPORT - TRANSIT. EXPORT
ELEKTRO-RUNDFUNK.GROSSHANDEL

D-85 NURNBERG, B.R.D. AugustenstraBe 6,
TeleÍon (ff| 11)46 35 83

Geschàftszeiten: Montag bis Freitag 8-13 und 14-17 Uhr

meef u
polykit....

pakket
írret

Eorv

Àtaarn;

Straat

insteli.ng:
Bedilif

oÍ
ln

a/s btef Íe
37 aanj

Vogel's daagt u uit uw technische vaardigheid te meten óet
de elektronische bouwpakketten van POLYKIT.
Vogel's importeert deze bouwkits boordevol meetpeíektie voor
de technikus/hobbyist, die oog heeft voor proÍessionele
kwaliteit en vormgeving.
Bouw nu uw eigen scoop, multimeter of audiogenerator voor
veel minder geld, met veel meer voldoening.
Een 2o-jarige ervaring in Duitsland en België is verwerkt
in treÍzekere, duidelijke montage-aanwiizingen en
hoogwaardige opbouw-komponenten.
Meet u met POLYKIT.
Uitgekiende bouwpakketten voor meetapparatuur,
luidsprekerboxen, tuner en stereo versterker van grote
klasse.
Vraag uw elektronikahandelaar naar PpLYKIT of vul de bon
in voor een kennismaking met alle mogelijkheden van deze
Vogel's-import.

technische gegevens van
de laagfrekwent s,rus-
blokgolf generator
type BEM 014:

Frekwentiebereik: 10 Hz tot 1 MHz.
Frekwentienauwkeurigheid: binnen 0,2 % bij 1 kHz.
Uitgangsspanning: 0 - 2 Volt in 3 bereiken.
Harmonische vervorming: < 0,1 o/o

AÍmetingen: 297 x 220 x 125 mm.

è

gelts
asrr.holland
gurÍveldenatrÉaÈ 31
6indhoven

potuH!ï
À ovrstoN oF coaÀt €LEcÍioNtc

12,00
13,00

,il



IIIB0MST'OCK
QUfIiacs in plastic case 6 A and
10 A are manufactured on a large
scale in Tours, one oÍ our three spe-
cialized factories Fields of applica-
tion : home appl ian-ces and p-rofès-
sional markets . Typical functions
Heating controls -
light dimmers

chings mo-
tor speed
controls.

o

o CHARACTERISTICS lN PLASTIC
CASE
TO 220 A8
TXAL INSULATEO 6 A AND 10 A
ÍYAL UNINSULATED 6 A AND .IO A

o REVERSE VOLTAGES 200, 400
aNo 700 v (suPPLY 380 V)

e KEEN PRICE FOR LARGE OUANTITY
o MANUFACTURING PROCESSES

. GLASS PASSIVATION

. ENCAPSULAÍION IN A
TR AN SFER.MOU LD ED
PACKAGE

o RIGID OUALITY CONTROL:
ALL THE PARAMETERS ARE
CHECKED WITH A COMPUTER
DRIVEN AUTOMATIC TESTER.

fi!

SPECIFICI'JION SHEElS AND APPLICAÏION NOÍES
PROVJOEO UPON REOUÉSÍ

SILEC-SEMI.CON DUCTEURS

Represented by:
ClöftS rueoefiLAND B.V. Oudemansstraat 2 DEN HAAG
tel, 070-987758 telex, 3277 5

CLOFIS sprl 539, Steenweg op Brussel 1900
OVERIJSE tel. 02/571805 telex 22693

Distributor Nederland :

AMBOH B.V. - MUIDEN tel. 02942 1951

,#.,
7í?zu

MONOLITHISCHE
TRANSIENT

SUPPRESSORS

De betrouwbaarste èn snelste be-
scherming van uw schakeling. Met
volledig metallurgische konstruktie
en metoxilite omhulling.

piekvermogen: 15 kwWatt ged. 1 psec.
500 Watt ged. 1 msec.

(1400 W versie binnenkort le-
verbaar)
responsietijd: sneller dan

1 o-12 sec.
doorslagspanning:

r10-+110v(r10%)

voor hogere spannin-
gen en/of vermogens
zonder meer in serie
scha kel baar.

NtJ...

grooltr0

levering uit voor-
raad Europa.

meer dan alléén potentiometers

SEMTECH

BOURNS BV PBlÍ26 DEN HAAG TELOTO-601919-
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Ir Iziet u uw erieke hesturing!
Voor ons nog een vraagteken

r:rti,i.i,;,, r À i :., ltll

a

0

...... maaruweet, welkeeisen u steltaan uw
microcontroller gestuurde numerieke besturing of
dataverwerking. Wij ontwikkelden reeds dataverwerking,
verkeerssystemen, machinebesturing, procesbesturing,
medische dataverwerking zoals spirometrie en
ergoanalyse, assem bleersystemen voor m icroprog ram-
mering, faktureersystemen, en nog veel meer.
Onze Hardware en SoÍtware specialisten zullen
dan ook graag met u overleggen, hoe wij aall uw
ontwikkelingseisen kunnen voldoen.

Bel oÍ schrijf even voor een aÍspraak.

O Alpha-numeric keyboard, uitbouwbaar tot
256 toetsen, waàrvan dan 128 toetsen
shifted, vri.i decodeerbaar v.a. f 1380,-

O Matrixprinter,'132 kar. per regel, 60 regels
per minuut, vooruit en achter:uit drukkend,
upper-lower case, v.a. f 10.415,-

O Display, 32 karakters per regel, 8 regels
totaal. 5 x 7 matrix, upper-lowercase,
32 karakters vrij decodeerbaar v.a. f 2935,-

O Kassetterecorder, 1/ 4" 3M kassette,
'1,2,4, spoor,1.8 megabit per spor.
lesen/schrijven 30 ips, transport 90 ips,
8OO/1600 bpi, 24O00 bps v.a. Í 27.9O,-

O Optische ponsbandlezer, 5 of 8 kanaals,
120 karakters per seconde, vooruit/achteruit/
stap voor stap. v.a. f 1385,-

O 8-16 bit Microprogrammeerbare Controller,
met RAM geheugen v.a. Í 1535,-

sk=-BENELUXBv.
SOPHIALAAN 33 AMSTERDAM
TELEFOON : 020- 715909/795911 TELEX : 15386.

6sf
.É,r.:.. ,_.A"f. *,is'
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ta.
Boogerd ilektronika

HILLEDIJK 190bend - ROTTERDAM

TELEFOON 010 - 84 09 97

PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN

STROBOSCOOP LICHT 21lz tot 17 Ílitsen
p/sec , 90,00

4 channel walking soundlicht 750 watt
pi kanaal í 130,00

3 kanaal lichtorgel 300
watt p/kanaal
lichtorgel modul 1000 watt

í 70,00
í 17,50

LUIDSPREKER KLANKBORDEN INCL. LUIDSPREKERDOEK
20 Watt 3w l.s.-systeem 3 l.s. 35-'15 000 Hz
45 Watt 3w l.s.-systeem 5 l.s. 25-22 000 Hz

t
f

75,00
120,00

1 cito 38 27 meetbereiken l0 000 ohm p/volt D.C.
4000 ohm p/volt A.C. f 69,00
2 cortina minor 39 meetbereiken 20 000 ohm p/volt D.C.
4000 ohm p/volt A.C. klasse 11/z Í 125,60
3 tester 20K 47 meetbereiken 20 000 ohm/volt
A.C.-D.C. klasse 1rlz Í 133,40
4 cortina 57 meetbereiken 20 000 ohm p/volt A.C.-D.C. klasse í 164,25
1 5 masters 20K 49 meetbereiken 20 000 ohm p/volt
A.C--D.C. klasse 1 1152,40

LAMPENVERF ROOD - GEEL-GROEN -

BLAUW - ORANJE p/fles 15,20

LUIDSPREKER KITS
philips
ADK 0310 '10 watt
4 oÍ 8 ohm 50-18 000 Hz
ADK 20/20 20 watt
4 of 8 ohm 45-22000 Hz
ADK 25140 25 watt
4 of 8 ohm 42-20 000 Hz
ADK 35/40 40 watt
4 of 8 ohm 33-22 000 Hz

wharÍdale
linton 20 watt
4-8 ohm 55-16 000 Hz
glendale 30 watt
4-8 ohm 50-20 000 Hz

Í'158,00 p/stel

Í 138,00 p/stuk

Í 188,00 pistuk

Í 288,00 p/stuk

KRISTALLEN 100 Kc-l Mc-10 Mc

STOLLE AUTOMATISCH

ANTENNE ROTOR Í 135,00
í 250,00 p/stel

f .85,00 p/stel

METAALDETEKTOR

SOLDEERBOUTEN
ANTEX '15 watt
ERSA 16 watt
WELLER 25 watt
SOLON 25 watt
ERSA 30 watt

t 21,00
,35,50
Í 16,70
f 23,50
Í 25,50

STEREO MENGPANEEL
dit silicium getransistoriseerd ste-
reo mengpaneel is door zijn uni-
versele mogelijkheden geschikt
voor het mèngen van 2 stereo p.u.
dyn of ker. 1 stereo tuner oÍ bandre-
corder en 2 microÍoons hoog oÍ
laag ohmig f 210,00

LICHTRELAIS
220 volt voeding en l.R.lens
12 volt voeding

Í
í

165,00
59,50

TINZUIGERS
zuiglitze Í 5,65
homax zuiger í 48,65
ersa zuiger 154,25
philips mini zuigbout
6 volt '12 watt 147,50
HECO 4 Íase unit Í 48,00
AMROH 4 fase unit Í 58,00
F.M.-zender (bouwpakket) I 17,0O
L.E.D.s rood - geel - groen. Í 3,15
data led 707 Í 12,80
TUPs oÍ TUNS (getest) l0 stuks f 4,50

de grootste sortering in elektronika
komponenten o.a. philips - amroh
- montaÍlex/print audax - hirch-
mann
en alle benodigheden voor model-
bouw o.a. grapner - robbe - hegi -

billing boot steingraeber - corel -

sergal en plastik bouwdozen revell
- amt - nichimo - bandai.

verzending
naar België

in Nederland onder rembours of vooruitbetaling
allen na vooruitbetaling

PRIJS WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN

20A RADIO ELECTRONICA 1975 No. 3
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U KOMT ZE OVERAL TEGEN ...
En ze worden gewaardeerd om hun goede kontakt-
eigenschappen.
We hebben het over ons zeer uitgebreide schake-
laarassortiment: draaischakelaars, diverse soorten
tumblers, in subminiatuur-uitvoering en uitvoerin-
gen tot 40A, schuiÍschakelaars, druktoetsschake-
laars, enkelknops en in toetsenrijen tot 10 toetsen,
al of niet verlicht, keyboardschakelaars, kodeer-
schakelaars, microschakelaars, enz.
Wij kunnen ook met vergulde kontakten leveren, oÍ
met reedkontakten, voor zwakke signalen of ag-
gressieve omgeving. Kortom een veelvoud aan
typen en uitvoeringen. Kwaliteit voor proíessioneel
gebruik en prijzen, die de goede eigenschappen niet
doen vermoeden.
Kunt u nu begrijpen, dat u ze overal tegenkomt?
Onze algemene katalogus vertelt u er een massa
details over. (Voor proÍessionele gebruikers gratis
verkrijgbaar).

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA DELFT Postadres
balie en showroom
teleÍoon
telex

- postbus 5005
- Schieweg 73
- 015-569216

- 32624

mcdiÍo mn@d3Fo mcdifo mn@d0Fo=
o
Or- oUBBELZtJDtco-.{ xopenoeËrsr
O-O GALVANTSCH LOOD.T|T{

GOUDCOtitTACÍEN
ONDE RDELENTOHÍAGE

LEVERTIJD EEN STEEK

PROEFPRINT 24 UURÍORIT ilARSARITIIASTR,S-z
llMnLtt o23 310531

PRINTED ClRCUlTS:

SILÏBIT frITEK
fully inprrÈ proGecCed
speed sPec,slwith sopf load
tnax 1 8v. oPeraÈingvoltage

tsi 4OOO and 4sOO-BBFieq.
delivery frorn gtock'
c:omPetiÈive Prices

Dtr$TRIilTfOR:

EIJI(TRONII(A 2OOO

GE}ÍITAANPLEIN 21
AETEBDAIí-N@RI)

IMPORTER:

TEKELEC AIBTRONIC
KRUISIÀAN 235
AIffiTERDAM-OGT
TEL. 020-9287 66-92e? rl

CMOS
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lmpedantie: 8 - 16 O per kanaal
Max. input: 0,5 W.

HOOFDTELEFOONS

U

5

Type HS-l000 DT
Gevoeligheid: 120 dB b

Frequentiebereik: 1 I

1000 Hz,1 mW
- 24.OO0 Hz

Lengte snoer: 3,5 meter

Theal b.v.
Keizersgracht 520 - Amsterdam
Tel. O2O-242O11'

LUIDSPREKERS

Vraag brochure

Woofer L 305

Diameter : 30 cm
Vermogen: 20 Watt
lmpedantie: 8O
Frequentiebereik:
30 - 8.000 Hz
Resonantie-
frequentie: 40 Hz

Theal b.Y.
Keizersgracht 520 - Amsterdam
Tel. O2O-242O11.

,

avio-diepen bv

t Cannon Connectors

in vele uitvoeringen zoals:

o Pr[nted Circuit
o RTG - DIN 41622
o D-SUB - rack/panel
o DL - 96 en 156 polig, rechthoekig
o XLR - Audio
o JD ribben type
o Courante types uit voorraad

wilt u meer weten, een brochure en/of
prijslijst ontvangen, materiaal bestellen?
Bel even toestel 16 of 17.

*
N

e\

§
*

§
t

vliegveld ypenburg riiswiik (z-h)

tel O7O - 994540 telex 32030 gv
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Een professionele 4x7 puntmatrix display en een
"decoder-latch-driver" circuit in één compacte behuizing.

De H P 5082-7300 serie vertaalt probleemloos Uw BCD- of
hexadecimale informatie in zeer goed leesbare numerieke-
of alpha-numerieke karakters,

Uiteraard direct te gebruiken met TTl, logica, uitgekiend
geprijsd en uiterst betrouwbaar.

Maar dat was U al gewend van HP.

NA-TUURI-IJK LEVT]REN WIJ BINNEN.T8 UUR
UIÏ' VOOR RAAD I.JTRE(]HT.

b.v. Laboratorium
voor electronentechniek

Hollantlaan 22 - Utrecht
Tel. 030-884214 - Telex 47388
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STILLE VEERKADE 1 1 -1 3
TELEFOON 070-469200
DEN HAAG
POSTBUS 141 5 - GIRO 201309
TELEX 32358
's Maandags gesloten

RADIO.SERUTGE
Stille Veerkade 11-13

bereikbaar met de Bus lijnen 19-5-25-18
en -l- 10 minuten lopen van Holl. en Staatsspoor.

A.E.G. Telefunken elektronische V.È.F.-
U.H.F. kanaalkiezer ind. voedingsprint +
schema
,,Twente" uitduwpriis I 12,50

§1}&

Uw huis tegen diefstal beveiligen?
A: komplete set Í 215,00
B: ldem + sleutel schakelaar 1275,00

ffif wffi'
E Preomats 6 toets
F Preomats 6 toets
G Sloopkiezers VHF-UHF
H Sloopkiezers VHF-UHF

lryw.- 1'lk'-.._--.-_i-i

K Philips Tor. VHF K.K. AT 7652
L UHF Tuner lmperial 12 Volt

9.50
12,50
6,50
6,50

Í 24,75
f 15,00

I 12,50
í 2,50
Í 24,50
f 215,00
Í 29,50

t 37,50
f 1,00

#&
M Graets Gerevideerde Tor UHF

Tuner
ldem Defect

N UHF Tuner 2 Trans. AF 139
1 0 stuks

O NSF Kiezer (Saba) VHF-UHF

J

P Philips Komby K.K. VHF-UHF
Knop hiervoor

R Sloop Chassis voor de lieÍheb-
ber. Bevat o.a. Motor, Afst. VHF-
UHF kiezer, HF print. Div. Relais,
Trafo, Hoge tonen lsp. enz.

S Nordmende Bedienings Paneel
met stappen motor schakelaar,
ci.lferbuis en preomat

T Graetz VHF-UHF K.K. 6 toets +
rechth. netschakelaar met de-
fecten

V Elektronisch K.K. UHF-VHF incl
premat
(nordmende) N.S.F.

Í 27.50

Í 37,50

í 15,00

Í 59,50

ffiffiM

Deze lichtregelaar laat zich op zeer eenvoudi-
ge wiize in elke bestaande inbouwdoos mon-
teren.

Technische gegevens
. vermogen: te belasten met gloeilampen

van 60-400 watt.

29,95

f

'fype D 1 t/m D 3 zijn met losse voor- en
achterkant.
Tevens zijn het chassis en de voorkant in
aluminium uitgevoerd.

Type A
D'l 220
D2 250
D3 300

BC
140 80
150 100
220 120

Prijs
140,20
f 50,35
Í 57,90

Prils
Í 17,00
Í 28,00
f 34,50
Í 44,10

18,20
22.60
17,50
20,40
23,00
26,70

Type
B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
810

A
120
300
350
400
220
250
225
150
175
200

B
120
220
240
270
140
150
125
190
240
240

Í.
120
'120

150
125
80

100
60

100
120
120

Nu, Metaalfilm

voor iedereen.

824 - 2%.

Merk: Beyslag - '/o watt

à 0,25

Prijs
Í 3r,80
t 40,20
Í 48,50

lnstrumenten kasten

BC
210 mm 120 mm
240 mm 150 mm
270 mm 125 mm

Type A
A1 300
A2 350
A3 400

Àovenstaande kasten worden geleverd met
aluminium chassis en losse bodemplaat.

vraag naar onze grote sortering alarm sets

,,Monacor" stereo versterker
2 x 15 watt. Bodemprijs
Voedingstrafo

69,50
22,50

,,Rotron" ventilator
80 x 80 x 40 mm 110 Volt
Priis incl. weerstand voor 22OV Í 22,50

244 RADIO ELECTRONICA 1975 No. 3
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f, ilfHEw BV
STILLE VEERKADE 1 1.1 3
TELEFOON 070-469200
DEN HAAG
POSTBUS 1 41 5 - GIRO 201 309
TELEX 32358
's Maandags gesloten

Stille Veerkade 11-13
bereikbaar met de Bus lijnen 19-5-25-18
en -l- 10 minuten lopen van Holl..en Staatsspoor

Natuurlijk bij,,Twenthe"

Valvo tuner

FDlA

FM varicap
tuner Í 2,50

49,50FDl

lnductie Motor
110-220 v 50
Hz. 160 Watt
2800 toeren
Í 19,50
ldem 110 V 60
Hz met aansluit-
gegeve n s
14,75

Nu! Eindelijk ook voor de amateur een t 10
cm beeldbuisje 70". Bij een klein buisie hoort
een klein prijsje
39,50

Papst Motor 110 V A
Papst Motor 1 10 V AC 50
Hz. Type KLM 4265
Í 22,50

ai

ffi
Kortsluitmotor 220 V
50 Hz. 20 Watt 1500
toeren afm. 55 mm or

50 mm hoog. Asdikte
4,5 mm lengte 18 mm
f 6,00il)

a
b
- i-§9

I

--':-L

A. Gestabiliseerde Voeding prim. 220 V.
Sec. 12 Volt-300 mA Í 14,50
B. Tel. TRAFO. prim. 110-220 V. Sec.
15,3 V- 1,2 Amp. í 6,95
C. Tel. TRAFO. prim. '1 10 220 V. Sec.
7 V-500 mA-20 V. 300 mA 2 x 6 V 2 A
t 7,50

ï
a

,

I.
FLITS ONDERDELEN.
cr46x3,5WS30

r53x4,5WS35
K Ontsteekspoel

FLlTSELCO'S
No 116 550 uf 330 V

Afm. 65 x 35 mm diam
No 117 180 uf 510 V

Afm. 55 x 30 mm
No 1Í8 330 uf 510 V

AÍm. 65 x 35 mm

3,
3,
3,

75
,t5
,75

13,75

í 3,75

13,75

SEL Motor 220 V 50
Hz. 30 Watt asdikte 5
mm lengte 55 mm
i 7,50
ldem 80 V. 3 stuks
f 10,00

KER. POTMETERS
Kortsluitmotor 220 V 50
Hz. 20 W. 2500 Toeren
Í 6,50

Dunkler filotor 5 V DC 30 mm
lang

60 mm
Í 1,95

Z A.E.G. Motor
(Recorder) 6 Volt DC

f 5,95 kSOLDEERBOUTEN

Driekanaals lichtorgel
Maximale belasting 3 x 1000 watt.
3 x 300 watt kontinu.
Uw eigen lichtshow voor Í 69,50

il6

7

Tijdelijke Extra Speciale Aanbieding SchuiÍ-
potmeters:
A. Stereo schuiflengte 53 mm, totale lengte
/5 mm
1 0k-lin, 50k-lin, 1 00k-lin
S0k-log, 500k-log, 1 m-log à t2,50

B. Stereo schuiÍlengte 67 mm, totale lengte
88 mm
1 0k-1 00k-250k-1 m-log
10k-25k-250k-500k-lin à Í 4,75
Mono 250K-500k-1 meg-log
10k-25k-250k-500k-1 meg lin à Í3,75
C. Philips mono schuiÍ 63 mm schuiflengte
totale lengte 86 mm
2k2 lin-10 k.lin-300k-log à f 2,50

,,Elco's"
A 100+100+50

+25
B 16+16+200
C 100+50
D 16+8
E 200 + 200
F 250 + 250
G 16+8
H 50+50
K 100+50+100
L 200+25+50
N 100 + 100
O 100 + 100 + 100
P 50+50
R 50+50+50
S 32+16+50
U 50+50
V 16+16
W 200 + 100
Y 100
232

350 V. Lip. t 2,25

385 V. Lip.
330 V. print.
385 V. Lip.
340 V. Lip.
64 V. moer
385 V. print.
350 V. moer
340 V. print.
385 V. Lip.
385 V. Lip.
385 V. print.
350 V. Lip.
385 V. Lip.
385 V. moer
385 V. print.
385 V. Lip.
350 V. Lip.
275 Y. Lip.
385 V. moer

Í 2,25
f 1,50
Í 0,75
Í 1,75
Í 1,25
Í 0,75
Í 1,75
Í 2,25
Í 2,25
Í 1,75
Í 2,25
f 1,50
Í 2,25
Í 2,2s
í 1,50
I O,75
Í 1,50
Í 1,00
Í 1,25

Philips MotoÍ
110 V 50 Hz 2 W. 8 omw/m Í 5,95
eenvoudig geschik te maken voor 220 V door
middel van een weerstand van 3K3 5 W. Bo-
venstaande prijzen zijn incl. weerstand.

ffi
Wij zijn geopend
dinsdag t/m vrijdag
van 9.00-18.00 uur
zaterdag van 8.30-17.00
uur
's Maandags gesloten.

Metaal Detector = Spoor nu zelf
spiikers in hout en b.v. elektrische
leidingen in de muur op. Werkt op
negen Volt batterii Í 49,50 POVIM EMAILLE DRAAD
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WAGENSTRAAT 106

DEN HAAG.

Philips compact camera met opgeb. monitor
type
E18000 í 1075,00

Tel O7O-467825

Giro 350 884

Goodmans speaker 50 watt 8 ohm f 149,50
VDH klankzuil 25watt m. l00volrtraÍoÍ 225,00
Philips gestab. voeding 24 vottl2 A. Í 95,00
19 aderig grijs afgesch. kabel (aders 0,75mm) p/mt.Í 2,75
5 aderig kabel (0,5 mm) waarvan 2 afgesch.
voor cond. mike etc Í '1,9S p/mt.
Kabel haspel 10 mtr 3 x 0,75 met 2 R.A.
contactdozen f 14,95
TraÍo prim.220 sec:4-6-8-10 volt SO
Amp. Í 26,s0
Philips buisvoltmeter GM 6008 f 3OO,O0
Philips buisvoltmeter GM 6000 f 175,00
Philips universeel meter PM24O0 f 17S,OO
Freq. metertypeBC 1420(100-155MC)Í 10O,OO
Philips variac 0-26OV 5200 wan Í 195,00
EMI motor 220 volt j/3 pk 1400 toeren zelfaan-
lopend Í 17,50
Philips PU motor JW8tg01 1101220V Í 7,50

Philips 120 watt versterker type
E16431 Í 675,00
Philips transistor mengversterker type
6461 Í 145,00
Philips 6 tonig peÍsonen oproepapp í 195,00
Geloso voor +2 eindversterkers type3276-3270
(2 x 100 watt) Í 1200,00
STEMENS 100 watt transistor verster-
ker f 950,00
Teleíunken 120 watt versterker f 975,00
London City guitaar versterker met
speaker box 100watt Í 975,00
1'l kan studio mixer m commicr, 1'l VU me-
ters f 1950,00
Sennheiser mixer M10'l f 1750,00
RIM 6 kan. stereo mixer f 995,00
NEUMANN KM64 condensator microÍoon m.
voeding f 325,00
EX NRU condensator mike Í 95,00

U
Verhuur-verkoop en inruil van PHILIPS televisie-camera's, 16 mm TV Íilmprojectors, TV dia projectors, monitors, belichtings- en
geluidsinstallaties en videorecorders door geheel Nederland.

Sony camera AVC3000CE
Philips mini compact
LDH50

í 950,00
camera type

Í 975,00
Grundig camera met aangebouwde diapro-
jector,
afstandbed. monitor etc f 750,00
Philips videorecorder type LDLl002/7 (70 min
speelduur) f 950,00

videorecorder EL3402 11 inch) í 1250,00
videocassetterecorder N1500 met 3

f 2500,00
video monitor 35 cm type

50,00
video monitor 63 cm type

Í 1475,00
versterker type

Í 895,00
140 watt

Philips
Philips
cass.
Philips
E15749
Philips
E18125
Philips
E16435

Í7

JESSE
ELEKTRO APPARATEN, EN TBANSFORMATOREN.FABRIEK

o AEG SELENIUM
o SILICIUM CELLEN
o AEG-THYRISTOREN
uit voorraad leverbaar
o GELIJKRICHTERS
o GESTAB. VOEDINGEN
o BEGEL. EN MEETAPPA.

RATUUR

o ISOLATIE-MEETAPP.
o ïRANSORMATOREN

TOT 3OO KVA.
. GEPROGRÀMMEERDE

POOLWISSELAARS
VOOR GOUDBADEN

ververstraar LEIDEN rer. o rTr0-2.03.80

HARSKERN.
SOLDEER.

aaa

Alle legeringen
1-,3- en S-aderig
Draaddikte v.a. s 0,70 mm

aaa

MEGROHA )

Rotterdam-3007
Vierhavensstr.59-61
TeleÍoon 010-76.85.42

muco omsterdom bv
lompl..t voor..dprogr.mm. PHL
LIPS .lrndà!rdond.íd.l.r T.r.s ln_
6rrum.nr3 7ao0 r!ri. c-Mos co a000

VERO borrds .u.oí"m.s

brlderdrjkstraat 124 tel (020) 386668

ELEKTRONICA ONDERDELEN
ook voor de hobbyist

Handelsonderneming HAPROKO

leverancier v.d. handel en industrie van

CRAFT luidsprekers
PEIKER-microfoons

en

PROVA transformatoren

POSTBUS 57 HALFWEG N.H.
TEL. 02907 - 58 73
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EG Et EtE C TRO N I CS-AITISTERDA]'I
Hartenstraat 27, bij de Dam Íel.2234 84 (020) Giro 655339

fttEFOO IATETAAI
Tclaroon toartal rwrrl taíalmodal
Talaíoohtoartal hangmod.l
0rialing talaíoontoGltat
Scíir talatoontoartal
Íaloloon{mfthakab!ía
Talaíoon'omrchalrlaars automa-
tiach
Ertr.l.l.íoonb.l
Ertr. t.l.toonbal.
Zwaar modal vooí blitan
Íalaíoon rarrai,rd.roo 220 volr AC.
wordt achtcr nicl opoartuurd.
4 polieo tal.íoonpluc mat aropcon'
Irct
Talatoonlort6ntalla.a
Í.latoonlicr.chijv.n vrn I ?,50 lol
T66 tiaBchliv.n ni.uw in doo!
Tal.toon.l.ppcní.hi. v.n í 7,50 tot
T6l r.l.ir 5 cirL.. 8.12 volt.
Talaíoonano!íli.r
Talaíoonbbcl p!í mcteÍ
5 .dcrit qrait
20 .d..ie g'i,r
100 rd.rig
Modal bouwaÍr draad 5 )( 0,02 mm
3 x 0,75 algaacharmd ,§aí aoapll

D|VENEE T'DEITIEI EÏEBTJÉ§
EW 1014350.U 600ohm. Aírt mm..
ter ich6rllrngtc 30 x I mm.
Tot.lr 0roon6 3a x 17 x 32 mm
achaal..nduiding l-6. Mc! v.ílich-
ri^g 6.7 volt
O.t.lída uiwoaring alr EW t014doch
ochtor ronder vcrlichtine
EW t0l5 50-í) xA 6000 ohm. Vooi
balana oí valdatarkc m!toí.
Sch.alaanduit ine 3-G3 Sch!.lbngto
30 x 8 mm. Íotal. g.oo[.38 x 17 x
32 mm. Mo! varliahtino 6.7 volt
EW l0O9 500 rA 800 ohm. Brn.rii
in.,icrtio molrÍtjc. Totllo eroora 2 x
2 x 1.5 cln. Schr.l.lnduirin9 rood
oroa.l
EW l0tO UHER O8.m.t.r.8$rrA 560
ohm {bijO DB - 500rA) 3chr.ll.ngr.
4,5 x 2 cm. Tot!|. eíoona il,s x 2 x
4,5 cm.
M.l v.rlichting l8 volt
Zondar varlichtíno
EW 20 am,rA- Aí!l.mm.t6r voor
v..icrp FM .ítt.munh.
Schaal indic!tia 88.10a. Schmllónor€
35xgmm.
Mol ve.lichling 6., volt

A ?I{EÍ{OI. COAX PTUGGCÍ{,
Xtb.l dral PL ?95
Ch8ta5d..l P[ 295
Xopp.lrtul
BT{C UG 88/U
BNC HG IOg/AU
BNC UG 2SO/AU
Bi{c cw t23/au
8NC (opp€lalut
8tC ï srur

ïELCFUNXCN !írt mu^ir voor
vaíicap-lumía.
5 pol.mllaÍi too I ohm.
orukloataachaltlarí 5 toatlan
'I malar 88-lG Mc lnlr vc.lichting.
Oí allaa vooÍ !l.cht' í
PREOMAÍ R 6 A.
5 hnaal3 dÍuhocr aí6tamaanhcid.
vooÍ vlriclp tunaía anl.
M.t AFC-.ch!lGl..r I
Zondcr AFc-tchalch.r í
Aírt.m potcnliom.tor l0O k ohm.
Spaciaal voor v.ric6p iun.ir.
par atul I
plr lO .ruta í
FM .íar.ín-.anhaid MÍ 805.
Mal 2lr!,rriatoran. Spaciaal voor
ondaraoclor. Voor jlaahl! í
NSF Tal.vl.ia tranaiator comu
tanaalli.:.í MÏ l625
Niarrw I
ÍranaaatoÍ Íalaviaia l.narllia... 1..Étt
ïranaiator FM Tu.ar Ul(W 3 I
ÍRANSISTOR SÍEREODECOD€R
so.60l.
3 x BC 168l x AF l5l , x AA 1194.
Ma! lchama I
Wii hbb.n no! enige .in0tern 0e'
haugrn3 van compule.i
Píii!.n vtn.l I
Nuvi.tor 7586 Philip. (6CW4) compl
mai voatia I

Phlllpa pollaín. Gahaal compl.
25 mm O hoog 16 mm
Zalttappand. Iruirkopachroavan
O 2 m,n llng l0 mm. F.í lm llub
Vl.* t!bcl 9 rdarig. Diw.rr Uaur.n,
l.ngr. 59 cm.
pa. tlul
p.r l0 irul.
PROF. MEEÍSCHAX€LAANS
2a x a atandan
2a x 6 .l.ndcn
16 x 4 iÈnd.n
2 x I llr.dan
5 x 5 3l!nd.n

25,m
,t5,00
45.00
45,00

8,50

I 17.50
I 4,75

í 17,50
t 22,50

7,9)
17,50
5,50
5,50
9,50
1,75
2,75
0,80
o.13
2.25
5,50
0,25
1,50

í 6,95

t 4,25

r 2,50
9,75

1,25
7,50

í 10,75
I 7,75
í 10,25

12.50
7,fi
9,00
7,50
9,50

r 5,50

2.90

5.00

í 525,00

í 32,50

í r 5,00

í 95,m

t 3,75

í 85.00

r2.50
4,75
2,5

SPÉCIAII 8:L'A8T ÍAÍ{GEÍ{.
zaaÍ goad ta labíuitan o,m. om on
ó6. ttroom íarnd drrrd cn píil-
l.ldrrld dooÍ t lnipp.n. M.t baj.
Oivaraa aoortan draadea*ondan
pot.malara vanal
,,HolitriíD" l0 al.Oen rrimÍ,otantio.
ín.l.r m.l .chro.find.lling 2 I ohm

í ,.60

í l.7E

í t,r6

I ?,fi

í 0,75

Í 0,50
I 4.00

15,00

6.50

21.15

r7.50

75.00

4,50

gPECIALE AAÍ{BI€OIM! :

FAPIA' ' II9 G
ll TÍrnlblo, Í.dio 3 borail.n w.o.
Middsngolí FM 10a-88 Mc Mobilo-
loon b.nd 108 - 145 Mc Lirchlvlln-
blnd 145 - 175 Mc. Poliri. w.g.n.
wacht, Havandian!tan anr.
Voor lichtncl cn b.n.rij.
Lura uilvoa.iío v6n I 125. vooí.

ïE'"En xxÉfl vE EEn§ iAD n.
Typc PïB 290O22.
G.h.!l compl..l. Snilhaidi-m.altta'
raii van 20-ll0 Im p.r uur.
Zooo.d .h niauw.
8ob!.d El.ctroni.a LÍ0.
Íran!i.loí vo.din0.
TYpE n 2r 16.
lnrl.lb..rv.n 8-25 volr bii 5 Ampo...
Konaluit vaat
TUCHEL pluee.n 30 polig. Coínpl..l
in l..tj.
Ga!r!b. rutovocding Yoor
tranaitlor aop.
ih 10-16 voh uil6.7,$9 voll í)0 mA
omlchalclba!r
Tr.ío prim. 220 voll 3èc l0 voll {
tmpèí.
Íraío vooÍ tíanriilor voading 2 t< 12
volt 1 Amp. Prim. 220 voll
2 x 12 voh 0,5 A Prim. 2m von
2 x 6 volt, I Amp. Prim. 220 volt
Ír!ío.

í 295.@

í 235.m

í 3:t6.OO

í 816.00

píim l2$220 volt r.c 60 volt 0.5Amp. í
Tranaialoraatvoadang.
6-9.12 volr i{)O fiAmp I
Lichr-org.l modul Ll9-r lfunaalt
l0O0 w.n 220 volr í
Lichtdimm.r M.x rO0 wltr t
Nagal,nunit R21, llein mod.l. lng.ng
8 ohm- N.e.lmrlid l,t aac. Varr- pcr
l5 m..c., uiterne 30 t ohm í
N.g.lmunit R4 Groot modcl. lng.ng
I ohm. Naealmrij(, 2,5 rcc. V.n. p.r
2$30 m l.c., uire.n9 30 * ohm I
2 N.g.lm uni! nE S lnelng 5-15 ohm
nagalm id 2 t!c. V.nÍ. p.í 30 m.cc
uite.ne l0 I ohm í
Si.m.n! E k rn.,lO x a5 x l§ mm
zondor luchtaploGl. Comploat mot
witl.llich.rln f

riaÍ{&8Íoi iaaxo
oPÍrut 2c A
Ecn lux. n.dio mal Proía$ionala
aigpnachap.
l4 !r!n.i.lor.n. 4 b.r.il.n w.o. Mid.
dcnsoH í0-1800 (h2 FM 88.108 Mc
Luchtvr!í l@'1r() Mc Mobiloíoon.
b6nd 1/{1174 Mc !n Kon.golí 4-12

M.l in.l.lbar. rui.ondardruklar
{Squ.lch) op brn..ij .n lichtn.t.
SIEMENS b.t6íii moroÍ I AD la.
Mal 2 ing.bouwda Shman. Faríiat
ll!llg.n...to.cn SBV 586.
M.t arnduit icham.

2, C APARAÍUUN
.,PONY CB 78" 23 K!n..|! 5 wln
:and-oírtva.lgcr.
compl. mel alh líiltallan-
,,PONY CA 72" 6K!n.st! Swat!trnd.
ontvrnear.
Compl. mct 1 l.n6il tíirtlltcn.
,,PONY CB 71 ï" 12 Kànlrl! 5 ryltt

Compl. m.l I tanral líLtlll.n.
,,JACXY 23 TENKO"
23 AM/rl8 SSB K!nslcn- 6.vo.ligh.id
AM 0,5 uV SSA O,15 uV.
Noir. Bl.nk.r. Oulput AM 5 ry.n SSB
15 w.n.

I 1,15
I 1,23

, 5,25

D'IVENAEI{:
PHILIPS in.t?um.nr vcotil!tor, voot
anbouw. 220 voll
TELEFUNXEN trln.irlo. MF unit MF
l06 (10,7 Mc on 465 Xcl matranriatoí
HF.d.!l HF 106188.1@ Mcl op print-
Echtr. zondcí rchamr

í 125,00

í t2,50

WJ ZIJN GEOPENO VAN IO . 2 UUR 6n
VAN3.5-3OUUR,
ZATEROAGS VAN 10 . 5 UUR 'r MAA .

DAGS DE GEHELE DAG GESLOTEN POST-
ORDERS OIIOEN BEMBOURS. UIÍSLUI-
ÍENO BOVEN DE í 25.00
lutltituoaE t Jawuaor{o:r{ vooila.
xout tí{,

3.20
2,90
5.25
I,ts
1,t5
5,10
t.75
1,23

14,00

6.60

t9,75

r9.50
28.50

12,75

21.75

16.00

Rr\l)lr ) I I I I -l R( )\t( .\ i!-< \,, I

4,r5

21A



ll,r.rrt W
Löwe transformatoren

Tvpe Prim.
(Volt) Sec (Volt) Ampère

DE MINIMUM-PORTOKOSTEN BEDRAGEN Í 4,50

SCH EIDINGSTRANSFORMATOREN

Veilig heidstra nsÍo rm ato ren.

Lijntransíormatoren

Aluminium koelplaten

LHl
LH2A
LH3A
LH4
LH5
LH6
LH7
LH8
LH9
LH 10
LH 11

LH 12
LH 13
LH 14
LH 15
LH,16
LH 17
LH 18
LH 19
LH 20

0.'r
,l

'1,7

3
3
2,5
2

NTR 100 pr
NTR 105 pr
NTR 1 10 pr
NTR 115 pr
NTR 201
NTR 202
NTR 203
NTR 204
NTR 204
NTR 205
NTR 206
NTH 207
NTR 208
NTR 209
NTR 21 O

NTR 21 1

NTR 220
NTR 221
Bv. 700
8V.1116
BV.1 858
BV.1 944

A

pr

pr
pr
pr

110-220 6-8-10-12
110-220 6-8-10-12
1 10-220 12-1 4-1 6-18-24
110-220 12-14-16-18
1 1 0 -220 20 -2 4 -30-40-50-60
1 1 0-220 7,5-9-1 5-1 8
110-2207,5-9-15-18
1 10-220 8-10-12-15
220 6,3
220 4-6,3-12,6
110-220 4-6,3-12,6
1 1 0-220 2,5-4-5-6,3-1 2,6
220 4-6-8-10-12-14-16-18-20-24
220 7
220 I
220 33
220 40
220 4-6-9
220 50
220 50
110-2200-6. 0-6-18
110-2200-6. 0-18-36
220 24-0-24
110-220 12
220 12-0-12
220 12-0-12
110-220 6-12-18-24-30
110-22024-0-24
1 1 0-220 33-0-33
1 1 0 -220 6 - 1 2 - 1 I -24 -30 -36
220 6
220 12
220 0-6. 0-6
220 0-12. O-12
1 10-220 6,3
110-220 14-0-14
220 0-6. 0-6
220 0-12. 0-12
220 45-50
220 12-24-30
220 12
220 5-8-10-12-14-r6-r8-24
220 6-8-10-12-16-18-24-30
220 0-24. 0-30
220 35-40
220 35-40
110-2200-24. O-24
220 9-14-24
1 10-220 0-6. 0-6-18
1.10-220 21-0-21
220 l8-0-18
220 4,5-0-4,5 170
220 5,s-0-5,5 170
1 10-220 5,5-0-5,5 170
220 5,5-0-5,5 170
220 6-0-6 170
220 6-0-6 15-0-15

170
220 5,5-0-5,5 170
220 5,5-0-5,5 15-0-15

170

1,7
4
2,2
4,5
2,5
5
8
10
0,7
2,5-1,5-0,8
4-3-1,5
10-1 0-6-6-3
4
0,1
75 mA
2,5
2
0,4
4
3
4VA
4VA
0,1

0,5
0,3
0,3
0,15
0,5
2,6
0,8
0,4
2
1

10
5
2
3
,l

2
0,3-0,1
0,2
0,2
4
't ,1
0,8-0,020
0,8-0,020
0,8-0,020
0,8-0,020
0,8-0,020
0,5-0,010
0,020
2-0,1
2-0,25
0,1

t't3,25
I 17,05
t 17,05
122,10
Í 38,35
í 33.00
t 39,40
í 39,40
Í 5,95
í 8,45
113,70
12030
126,25
í 5,65
f 5,65
t 22,20
122,20
f 5,95
Í 35,70
t 36,70
Í 8,55
Í 8,55
I 8,25
Í 7,65
í 9,55
f 13,90
í 19,95
t 28,85
f 29,90
Í 22,45
í 4,65
í 5,30
í 5,85
f 6,55
í 4,65
120,90
f 8,40
í 8,40
124,50

8V.1985 A
8V.5150
8V.6501
8V.6502
8V.7357
8V.71 57
8V.7157 A
BV.1 0688
8V.12441
NTR 3OO
NTR 301 pr
NTR 302 pr
NTR 303
NTR 304 pr
NTR 305 pr

NTR 306 pr
NTR 307 pr

Breedte 93 mm
Lengte:
50mm I
75mm ,

100 mm I
150 mm I
200 mm Í

Í0,10
25,50
25,50
16,60
32,80
16,20
22,70
10,00
5,00
5,00

z',l,oo

Lege dozen en haspels voor recorderband.
Afmeting 8 cm 10 cm
Haspels Í 0,30 'f 0,40
Ronde dozen
Vierkante dozen f 0,60

Telefunken afbuigspoel 110', type
Telef. hoogspannings unit 110"
nieuw Í 6,00

Í 0,75

50 mm 1 xT03 geboord
75 mm 1 xT03 geboord

100 mm 1 xT03 geboord
150 mm 2xT03 geboord
200 mm 2xT03 geboord

18 cm
f 0,70
f 0,70
I 1,25

AS1105/621, nieuw Í 3,50
, type AT110/20/819, print uitv.,

1,25
1,90
2,45
3,25
3,90

1,70
2,30

,75
,10
,75

2,
4,
4,

16,25
8,95
9,55
9,55
7,75
9,55

13 cm
f 0,55
Í 0,55
f 0,90

15 cm
f 0,55
f 0,55
f 1,00í 11,95

Í 21,00

RADIO,,STER" HERDERINNESTRAAT 2A

TELEFOON 070-63 01 57

DEN HAAG
Giro 19 97 28 4

FREO - K

Type Vermogen Prim.
Volt

Sec.
Volt

Kern

TRTB 1

TRTR 2
TRTR 3
TRTB 4
TRTR 5
TRTR 6
TRTR 7
TRTR 8
TRTR 9
TRTR 10
TRTR 11

TRTR 12

25
50
70
110
180
220
330
500
750
1 000
1 500
2000

220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220

220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220

M65
Et 84132
Er 84/38
Et 96/46
Et 96/61
Et 120/55
F 150/35
F 150141
F 150/61
F 150/70
T 258/61
Í 258t71

12,25
17,15
19,85
31,70
35,50
55,50
95,40

125,00
151,00
190,00
223,O0
282,O0

Type Vermogen Prim.
Volt Volt

Sec Am-
père

Kern

STR 1

STR 2
STR 3
STR 4
STH 5
STR 6
STR 7
STR 8
STR 9
STR 10
STR 11

12
24
48
72
120
'180

240
350
500
750
1 000

220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220

24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24

0,5
1

2
3
5
7E
'10

't5

20
30
40

M55
M65
Et 84129
Er 84/38
Er 96/46
El 96/61
Et 120/55
Et 150/35
Et 150/41
Er 150/61
Et 150170

12,80
16,50
22,65
25,95
37,05
45,00
62,20
92.60

1 17,50
142,00
179,00

Type Vermogen VA Prim. kOhm Sec. Ohm Prijs

ZU
ZU
ZU

5
6
7

10
6
'10

100 Volt typen
zu 71
zu 72
zu 73
zu 74
zu 75 lí

0,4-0,8-1 ,25-1,65
0,2-0,4-0,8
0,2-0,4-1-2-3-3,5-4
5-6-7-1 0-1 5

3,3-6,6-13.2
2,5-5-10
1,65-3,3-6,6
1,25-2,5-5
1-1,33-2-4

4-1 5-200
5

4-6-1 5

5
5
5
5
5

f 13,90
t 10,85

f 34,40

t 7,75
Í a,25
Í 10,15
Í 15,75
120,35

284

123,15
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medisch-fysisch instituut
Eto-

ln de groep Hersenonderzoek. die experimenteel en
klinisch neuro-fysiologisch onderzoek verricht, waarbij
een digitale computer wordt gebruikt, bestaat een
vakature voor een

experimentee!
medewerker(ster)
Betrokkene zal medewerken aan:
- het verzorgen van de data selektie, voorbewerking,

analoog-digitale omzetting en data opslag van
biologische signalen

- de bediening van de PDP11 machine bij hetverwer-
ken van in de groep verkregen meetgegevens

- de samenstelling en het modificeren van program-
ma's

Wij denken aan een jonge medewerker(ster), die op
basis van b.v. MTS-E of elektronikus NERG thans reeds
werkt met computers en mogelijk ook enige ervaring
heeft opgedaan in het gebruik van elektronische meet-
en registratieappa ratuur.

Belangstellenden nodigen wij uit kontakt op te nemen
met het Medisch-Fysisch lnstituut TNO, Da Costakade
45, Utrecht, tel. 030-935141 - toestel 303.

Utrecht
I

Wij hebben een vakature voor de Íunktie
van

SPECIALIST.MONTEUR
Hij zal worden belast met instruktie, be-
geleiding, onderhoud en de reparatie van
onze gespecialiseerde KERN couverteer-
machines resp. CEM snij- en decarboni-
seermachines.
Gevraagd: goede technische (mechani-
sche) bekwaamheid alsmede een goede
kennis van elektronica.
Rijbewijs BE noodzakelijk.
Leeftijd bij voorkeur tussen 25 en 35 jaar.

Sollicitaties aan RUYS HANDELSVERENI-
GING 8.V., Leeghwaterplein 3, Den Haag.
Na telefonische afspraak onder nummer
O7O-18 41 60, toestel 225.

Ruys

I IRuys H b.u.
KANTOORMACHINES - ORGANISATIESYSTEMEN
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neem toch HARTMANN
nèt iets duidelijker!
Vraag gratis dokumentatie

VAN REIJSEN
ELEKTRONIKA B.V. DELFT
,,Specialisten in
e lektro n i ka- o n d e rd ele n "
postbus 5005
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NIRA Nederland B.V.
levert eleldronische kommunikatie-apparatuur
voor ziekenhuizen, bejaardentehuizen en bedrijven.

Onze onderhoudsafdeling (18 specialisten) heeft een grote reputatie bij ziekenhuizen, universiteiten en andere
belangrijke gebruikers van onze draadloze oproepsystemen, bedriifstelevisie, automatische brandmeldinstal-
laties, beveiligingsystemen en andere kommunikatie-apparatuur. Geen wonder, want onze service-technici
zijn dag en nacht paraat. De uítbreiding van het aantal installaties maakt het noodzakelijk, dat de afdeling wordt
versterkt met een service technícus, met als standplaats Haarlem of direkte omgeving.
De grote verscheidenheid aan elektronische-apparatuur maakt deze werkkrlng inieressànt, maar ook moeili.lk,
daarom is minstens het diploma N.E.R.G. Radiotechnicus vereist.

Wij zoeken een

elektronicus
van ongeveer 25 jaar die zijn kennis in de praktijk weet toe te passen, die er plezier in heeÍt zelÍstandig te werken
en verantwoordelijkheid te dragen en bij wie het begrip service verlenen voorop staat.

Wij betalen een goed salaris, vergoeden alle onkosten en verstrekken een personenauto.
De vakantie is 21 werkdagen en Uw vakantietoeslag bedraagt 8%.
Zakelijke studiekosten worden vergoed en als U een half jaar bij ons gewerkt hebt, doet tJ mee aan
de winstuitkering en kunt U opgenomen worden in ons pensioenfonds.

Als U denkt dat deze interessante maar ook drukke werkkring U ,,ligt" schrijÍ dan een kort briefje aan NIRA
Nederland N.V., postbus 2133, Utrecht en U ontvangt per omgaande een sollicitatie-Íormulier.

NIRA bouwt aan Uw toekomst!

GERLACH RIJSWIJK IZ.q
lmporteur van elektrische en elektronische meetinstrumen-
ten.

Wij zoeken op korte termijn voor onze technische afdeling

een electronicus
Wij denken aan iemand met:
o MTS-electronica of gelijkwaardige opleiding
o Praktijkervaring met analoge en digitale technieken
o Redelijke kennis van de moderne talen
o Rijbewijs B-E
o Leeftijd t 25 jaar

De juiste man vindt bij ons een prettige werksfeer in een klein
team met goede toekomstmogelijkheden.

TeleÍonische of schr. sollicitaties te richten aan

*'Wrh TECHNISCH HANDELS. EN ADVIESBUREAU
POSTBUS 96 BANJOSTR. 58 R]JSWIJK (2.H.}
TEL.: 070 - 94-88.44*
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FLUKE

een snel groeiende onderneming,
welke zeer nauwkeurige
elektron ische meet in st ru menten
produceert, heett plaatsings-
mogelijkheden voor

elektronici
die aÍhankelijk van ervaring o.m.
belast worden met storingzoeken,
afregelen en calibreren van onze
produkten.
Voor een juiste vervulling van de
Íuncties dienen kandidaten een
opleiding radiotechnicus NERG of
MTS met appl icatiecursus
elektronika te hebben genoten.
Ervaring in onderhoud en calibratie
van elektronische meetinstrumenten
strekt tot aanbeveling.

Van belangstellenden voor deze
functie ontvangen wij graag uitvoerige
schriÍtelilke sollicitaties, die u kunt
richten aan:

--.

Vosliging van Ametika8ns bedtill,
lab kanle van elèklrcnischo meelinsttunanlen

R.\l)l() I:l I (-IR()\l(.'\ Iv'r \,, t -31A

St. Antonlus Zlekenhuis
tltrccht

voor on2e aÍdeling

medische elektronica
zoeken wii een

elektronicus
Ziin taak zal bestaan uit het onderhoud van
m€disch el€ktronische apparatuur en het ontwik-
kolen en bouwen hi€rvan.

Voor dsz€ íunktia d€nksn wii aan eÉn kandida€t
m6l de opleiding midd6lbaar t6chnicus P.B.N.A.
oí vergevorderde studi€.
Leoftiid v.a. ca. 25 iaat.
Kandidaten met 6nig6 srvaring g6ni6ten d6
voorkeuÍ.

Sollicitati6bri€von onder veÍmelding van nr
7503 kunn€n worden g6richt aan de 8ídeling p€r
soneelszaken van ons ziskenhuis Jan van Scorol
stÍaat 2le Utrecht.

=lt
Tcchnischc Hogcrchool Dclft

Bil de Ceniralo EloktÍonische Oisnsi (aÍd€ling
lnstrum€nt8ti€) kan worden goplaatsl e€n

electronicus
dis bij ds gro6p Oscilloscoóp €n Videoappara-
tuur zal worden belasl mat h€t k€uren, reparergn
oÍ modiíic€Íen van vid6oapparatuu.. waarondor
camera's, monitors, racorders en transmissie-
appaÍatuur, zowgl voor lavart-wit, als voor kleur.
Voo. s6n juist€ luncliovorvulling is goeda kannis
van video-techniek 6n -apparatuuÍ noodzakoliik.
VoÍeist: diploma MTs-slectronics oÍ dasraan ge-
liikwaardig. alsm6de ènigo ja16n ervaÍing op dil
gebi6d.
lnlichting€n kunnen worden ingewonnsn op tsl.
015-133222, to€st6l 235 ot l7l.
Salariéring volgens Rijksr€geling. aíhankoli,t
van oploiding, laoftiid 6n grvaring (maximum te
beÍeik€n sslaris Í 1980,- bruto per maand).
Dir6c16 opnoming in \,vglvaansvast p€nsio€n-
íonds.

Schriftelijk€ sollicitatios t6 richten aan het Hooíd
van d€ Centralo Personeelsdienst, Julianalaan
134 t6 O61ft, ondsr vermolding van nr, CEO 7501
in de rechterbovenhoek van d€ brieí.

FLLIKE
Fluke (Nederland) 8.V.,
Ledeboerstraat 27,
Tilburg.



ffi emt ent

Voor onze afdeling Eindkontrole vragen wij voor spoedige indiensttreding een

ETVATEN EINDI(ONTROLEUR

o,emingnt

Deze funktionaris geeft het elektronische orgel een laatste, volledige elektronische
kontrole, hetgeen o.m. inhoudt: doorspelen, doormeten en het analyseren en
opheffen van onvolkomenheden.

Wij vragen:
* opleiding op MTS-niveau
* ruimere ervaríng in de elektronische industrie
* het orgel -eventueel beperkt- kunnen bespelen
* goede kontaktuele eigenschappen.

Wij bieden:
* goede sociale voorzieningen
* goed salaris
* 

1 002 studiekostenvergoeding
* reisgeldvergoeding.

Schriftelijke sollicitaties worden gaarne tegemoet gezien door onze afdeling
Personeelszaken.

fabriek van elektronische orgels,
Postbus 25,
Bodegraven.
Telefoon 01726 - 3041
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Relaisdata: 2 wisselkontak-
ten

kamrelats 24,25

Type nr. Nom.
spanning

Spoel
weerstand
A .r 'too/o

24a O2C 114 90
24a
24a 2

Relaisdata: 4 wisselkontak-
ten
25a 04C 09A 52 6 3,6 9,6

ITT relais gaan met hun tijd méé. Rechtstreeks met het spoellichaam doorverbonden aansluitkontakten
garanderen een optimale levensduur zonder het gewoonlijk abrupt einde door shock of vibratie.
Bij ITT relais heeÍt pertinax als onderlinge kontaktveerisolatie reeds lang aÍgedaan - polycarbonaat
verhoogt vanzelfsprekend de isolatieweerstand en is ongevoelig voor kritische bedrijfstemperaturen.
De kontakpunten zijn ,,welded"op de tong en elimineren elke anders gerechtvaardigde angst voor
ruisen en schakelbetrouwbaarheid. Door uiterste standaardisatie ogenblikkelijk uitwisselbaar tegen
elk konventioneel kamrelais - en zeker wat prijs betreft! ITT's hele 24- en 25-Íamilie is U/L-approved
- oÍ verbaast U dat nog?

Printrelais: type PZz, PZ4, PZ6 Relaisdata: PZ-serie

Type nr, Spoel

PZ2 42400
PZ 2 A 2410
PZ 2 A 2420

( 6V:, 60())
(12V=,210O)
(24V:,850í))

PZ 4 42640
PZ 4 A.2600
PZ 4 A 2610

----( 6V=; 40o)
l12V:,2100.],
(24V=,850O)

PZ 6 A 2800
PZ 6 A 2810
PZ 6 A 2820

( 6V:, 70O)
l12V:,270Al.
(24V:,900O)

Resp. 2-, 4- en 6-sets wisselkontakten

Printrelais uit Zwitserse produktie - kompakt en uiterst betrouwbaar. Een volledig automatisch ge-
kontroleerd fabrikageproces waarborgt een konstante, optimale kwaliteit. Niet voor niets zijn deze ITT
printrelais in praktisch heel Europa PTï-goedgekeurd.

Alle relais uit voorraad Barneveld.

Relais met andere dan genoemde specificaties: Dokumentatie, levertijd en prijs op aanvraag.

Uitgebreide, up-lo-date iníormatie over dil alles door teleíoonlje naar:

RffiTR@ elpctnonico (t.u.,
BARNEVELD
POSTBUS 123
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Hans Arendse ontwerpt een
temperatuurregeling voor een nieuw
fotokopieer apparaat. Hij had triacs nodig
waarmee hij 4OA bti 22OV kon regelen.

Vandaag waren wii bii hem.
Nu kan hij zich ontspannen,
want zijn probleem is opgelost
ln het triacprogramma van
RCA vond hij precies wat hij
nodig had.
Voor zijn toepassing heeft hij
betrouwbare componenten
nodig, die in grote aantallen
geleverd moeten kunnen
worden. Tegen een prijs die
paste in de produktie-
begroting. Daarom heeÍt hij
RCA gekozen.

Maar wij richten ons niet
alleen op temperatuur-
regelingen. Er zijn RCA SCR's
en triacs verkrijgbaar voor het
gebied van 2A tot 804 en van
50V tot 800V.

De thyristor technologie groeit
enorm snel en RCA ligt duide-
lijk aan de kop met nieuwe
ontwikkelingen, die het toe-
passingsgebied en de be-
trouwbaarheid verg roten. Door

middel van center gate,
shorted emitter constructie,
en de populaire plastic
behuizing.

Zorg er daarom voor dat u op
de hoogte blijÍt. SchrijÍ of bel
ons voor de thyristorbrochure
TPM-510 oÍ voor nadere
inlichtingen.

,,

llG Í/|soridstate
aíd. Eleklronica lnelco Nederland bv

lnelco Belgium sa
Amsterdam 1006, Joan Muyskenweg 22,tel. (020) 934824
'1160 Brussel, Hertoginnedal 3, tel. 02 - 6 60 00 12
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